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1311 WYSTAWCÓW, W TYM 745 SPOZA FRANCJI (PO 1 
Z POLSKI, WĘGIER I ZSRR), O 5% WIĘCEJ NIŻ W CZASIE 
POPRZEDNIEJ WYSTAWY W 1985 R. DOWODZI PONOW- 
NEGO OŻYWIENIA W PRZEMYŚLE PODZESPOŁÓW ELEK- 
TRONICZNYCH. OBROTY NA RYNKU ELEKTRONIKI MAJĄ 
WZROSNĄĆ W EUROPIE ZACHODNIEJ W 1988 R. O 7,5% 
(DO 144 MLD DOL.). BĘDZIE TO NAJLEPSZY OKRES OD 
1984 R. 


Salon Podzespołów Elektronicznych w Paryżu 
zajął w 1987 r. 4 wielkie hale o łącznej powierz- 
chni wystawienniczej równej 34184 m Jest to 
również wystawa aparatury pomiarowej. Salon 
odwiedziło 45 tys. osób, w tym około 6 tys. 
cudzoziemców. Wśród tych ostatnich reprezen- 
tanci krajów socjalistycznych stanowili 5%. Po 
raz pierwszy wprowadzono kartę indentyfika- 
cyjną dla zwiedzających, noszoną w klapie, 
z odnotowanymi w kodzie paskowym danymi 
dotyczącymi właściciela. Na stoiskach wystar- 
czył ruch ołówka elektronicznego, aby prze- 
nieść te dane do rejestru firmy, z którą prowa- 
dzone były rozmowy, zamiast pozostawiania 
wizytówki. 

Najbardziej kompetentnym źródłem informacji o podstawowych 
tendencjach i innowacjach w poszczególnych grupach podzespo- 
łów oraz ich zastosowaniach są konferencje branżowe i dyskusje 
okrągłego stołu. W programie 1987 r. najważniejsze imprezy nosiły 
tytuły: „Przemysł podzespołów w Europie Zachodniej w obliczu 
wyzwania japońskiego”, „Jakość, jej wartość i koszty”, „Elektronika 
i samochód” oraz „2. międzynarodowe kolokwium na temat podzes- 
połów biernych: materiały, technologie, wdrożenia”. 


Wyzwanie japońskie 

Produkcja podzespołów półprzewodnikowych w Japonii przekro- 
czyła po raz pierwszy w 1986 r. wartościowo produkcję tych 
wyrobów w USA. Producenci zachodni, a Europejczycy w szczegó|- 
ności, starają się przeciwdziałać tej eksplozji i szukają zarówno 
rozwiązań wewnętrznych, jak również kompromisów z konkurenta- 
mi. Przejęcie w USA przez National Semiconductor firmy Fairchild, 
zaś w Europie przez Thomsona (Francja) firmy SGS są posunięciami, 
które mają wzmocnić organizacyjnie front antyjapoński. Słabością 
przemysłu europejskiego jest brak masowych odbiorców. Wykupie- 
nie przez Thomsona w ostatnim roku amerykańskiej firmy General 
Electric (która przed tym wchłonęła znanego producenta telewizo- 
rów RCA), stwarza warunki do znacznego poszerzenia rynku zbytu 
podzespołów dla firm europejskich, oczywiście pod warunkiem, że 
wydłużenie serii zaowocuje również w obniżce cen do konkurencyj- 
nego poziomu. 

Utrzymanie przewagi japońskiej jest utrudnione wskutek systema- 
tycznego spadku wartości dolara w stosunku do jena. Japońscy 
producenci bowiem, mimo trudnej sytuacji, nie podwyższają cen 
w dolarach, aby co najmniej zachować poziom eksportu. Swą 
konkurencyjność utrzymują natomiast poprzez duże cięcia inwesty- 
cyjne oraz w zakresie wydatków na prace badawcze i wdrożeniowe. 
Nie jest to możliwe na dłuższą metę. jeśli się weźmie pod uwagę, że 
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sukcesy przemysłu pólprzewodnikowego są z reguly efektem poś 
więcania okolo 25% wartości obrotu na badania i rozwój. Jeśl: dolar 
spadnie poniżej 110 jenów, to — twierdzą Japończycy — nawet i 
ofiary w zakresie inwestycji i rozwoju nie pozwolą na utrzyman: 
rentowności. 

W wyniku zaistniałej sytuacji jesteśmy obecnie świadkami obnize 
nia tempa wyścigu technologicznego, co zwłaszcza widać w za 
hamowaniu wdrożenia do produkcji pamięci o pojemności powyzej 
1 Mbita. Duch producentów koreańskich z ich dampingowyn 
cenami spędza Japończykom dodatkowo sen z powiek. Dodajmy, :: 
producenci europejscy również nie zasypiają gruszek w popicie 
i poszukują w walce z przemysłem japońskim ochrony celne 
Jedynym, z ekonomicznego punktu widzenia, wyjściem z tej sytuacj 
jest dla firm japońskich lokalizowanie ich fabryk zagranicą, m.in 
w Europie. 

Podczas dyskusji okrągłego stołu prezydent EJAJ, japońskiego 
związku producentów, lwao Ojima, oświadczył, że nie leży w inte 
resie Japonii zawładnięcie rynkiem europejskim Jecz koegzystencja. 
która może doprowadzić do wspólnej prosperity. Posługując się | 
oficjalnymi danymi statystycznymi związek producentów japońskich 
pragnął przekonać Europejczyków, że to półprzewodniki ameryka - 
ńskie a nie japońskie zalewają europejski rynek (rys. 1). 


Rys. 1. Podział europejskiego rynku półprzewodników (1986 r.) 
a ror 
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A SZKODA... 


Z artykułów zamieszczonych w czasopismach 
zagranicznych można wyrobić sobie zdanie, 
które właściwości techniczne są szczególnie 
analizowane przez potencjalnych klientów, 
zdecydowanych na zakup odbiornika telewi- 
zyjnego wyższej klasy. 

Są to: 

a. Jakość obrazu, głównie rozdzielczość ob- 
razu, szczególnie w przypadku przewidywa- 
nej współpracy odbiornika z komputerem. 
b. Możliwość odbioru różnych standardów 
lub możliwość łatwej adaptacji odbiornika do 
tego celu, np. przez wymianę modułu. Wię- 
kszość odbiorników wyższych klas jest fa- 
brycznie dostosowana do odbioru 2...3 stan- 
dardów z możliwością łatwej wymiany lub 
dodania modułu na inne standardy. . 
c. Typ i przekątna kineskopu. Odbiorniki wyższych klas są wyposażone 
najczęściej w kineaskopy 67 cm lub większe, zwykle typu FST, tj. jednocześnie 
z „ostrymi” rogami i płaskim ekranem. 


d. Łatwość obsługi, głównie w odniesieniu do wyboru, i wprowadzania do j 


pamięci określpnych kanałów i programów, korzystania z odbioru telegazety 
i obsługi pamięci jej stron. 

e. Możliwość odbioru stereo i jego jakość oraz możliwość - adlęczasiia kolumn 
zewnętrznych, słuchawek, podłączenia magnetofonu. Tory stereo mają zwykle 
moc 2 x 20 W, niekiedy nawet 2 x 40 W. 

f. Możliwość podłączania magnetowidu i komputera, łatwość współpracy tych 
urządzeń z odbiornikiem. 

Dokonanie prawidłowego wyboru odbiornika przy dużej i różnorodnej ofercie 
rynkowej w niektórych krajach nie jest sprawą prostą, jak widać z podanego 
zestawienia. Nasi krajowi nabywcy — jak wiadomo — takich kłopotów nie 


mają. A szkoda! 
Jerzy Chabłowski 
sz A 
6 x; 4 
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© Układy scalone do telewizorów wielostandardowych. 
Rośnie zapotrzebowanie na kolorowe odbiorniki telewizyjne 
wielostandardowe. Obecnie produkowane odbiorniki tego typu 
w wersji najbardziej zintegrowanej zawierają 7 układów scalonych 
| około 500 podzespołów uzupełniających. W rezultacie odbiorniki 
wielostandardowe są mniej niezawodne, bardziej klopotliwe w 
produkcji, a jednocześnie dużo droższe hiż jednostandardowe 
Według zapowiedzi firmy Toshiba nowo opracowane do odbior- 
ników wielostandardowych dwa układy scalone zastąpią 7 do- 
tychczasowych układów oraz zmniejszą do połowy całkowitą liczbę 
podzespołów. Jeden układ scalony obejmuje funkcje związane 
z przetwarzaniem sygnału wizyjnego i odchylaniem, drugi — tor 
pośredniej częstotliwości fonii, detekcję, konwersję i układy lo- 
giczne. Pierwszy chip zawierający 3800 elementów na powierzchni 
5,4 x 5,2 mm uchodzi za najbardziej gęsto upakowany bipolarny 
układ, jaki kiedykolwiek został wyprodukowany. 


e Półprzewodnikowy licznik kilometrów. Nowa pamięć EE- 
PROM model SLE 450 (fot.) została pomyślana jako niezawodny, 
nieulotny i nie dający się sprowadzić do zera rejestr odległości 
przebytej przez samochód od początku jego eksploatacji. Może ona 
zmagazynować ponad 4 miliony zdarzeń, co jest przy tym zastosowa- 
niu równoważne odległości 400 tys. km, jeśli za jednostkę mierzoną 
przyjąć 100 m. Konwencjonalne pamięci EE PROM nie pozwoliłyby 
zarejestrować więcej niż 10 tys. km. Zaletą licznika półprzewodniko- 
wego w stosunku do bębnowego (mechanicznego) są ponadto małe 
rozmiary umożliwiające oszczędność miejsca na desce rozdzielczej, 
co jest bardzo cenione przez konstruktorów współczesnych modeli 
samochodów. 


© Odbiorniki podróżne.-Postęp w mikroelektronice umożliwia 
* budowę małych odbiorników wielozakresowych, służących do od- 


recejver), o małych rozmiarach i wielu funkcjach. Zaprezentowany 
„na I.str. okł. model ICE-2001 firmy Sony pracuje we wszystkich 
pasmach częstotliwości (AM — 153 kHz...26 MHz, FM —88...108 
ż "MHz), zawiera. 10- przycisków do „wstępnego dostrojenia, zespół 
«klawiszy do cyfrowego wyboru częstotliwoścj i układ automatycz- 
nego przeszukiwania, programator oraz budzik — a mimo to ma 
"bardzo małe rozmiary (19,9 x 11,7 x 3,1 cm). Układ elektryczny 
„odbiornika zawiera układ syntezy PLL (AM/FM), sterowanie mikro- 
procesorywe oraz ma możliwość odbioru jednowstęgowego (SSB/ 
CW). Mikroprocesor zapewnia również włączenie o określonej porze 


Zasilanie: bateryjne lub z sieci, przez zasilacz 6 V, 


6.Thomson inwestuj w Korei Płd. Francuska państwowa firma 
Thomson CSF.postanowiła utworzyć razem z południowokoreań- 
- | skim ajwię 

„|. przemysłowych tego kraju, którego celem będ. 


le m.in: wytwarzanie 


»bioru emisji radiofonicznych w dowolnym miejscu globu (ang. wor/d, 


„ina -określony czas dołączonego do odbiornika magnetofonu. 


koncernem Daewoo, jeden z największych: konglomeratów . 


biernych podzespołów elektronicznych. Thomson zamierza w ten 
sposób dokonać penetracji rynków dalekowschodnich. Udział Thom- 
sona w pierwszej nowej wytwórni o nazwie ISU Ceramics wynosi 
51%. W pierwszej fazie zostanie zbudowana wytwórnia elementów 
z miękkich ferrytów o wydajności 6 mln ton rocznie, z przeż- 
naczeniem do sprzętu powszechnego użytku ” 


© 40-lecie wynalezienia tranzystora. 23 grudnia 1947 r. został 
wynaleziony w laboratorium Bella w Murray Hill, w stanie New 
Jersey, USA, tranzystor półprzewodnikowy, niezawodny i stosunko- 
wo tani przyrząd, który zastąpił próżniową lampę elektronową, 
urządzenie duże i zużywające wiele energii. W uznaniu za to odkrycie 
trzej fizycy: John Bardeen, Walter Brattain i William Shockley 
otrzymali nagrodę Nobla. Pierwszy tranzystor był bardzo prymityw- 
ny, typu punktowego (fot.), niemniej wzmacniał sygnały elektrycz- 
ne przechodzące przez materiał półprzewodnikowy w identyczny 
sposób, jak to się dzieje dzisiaj w tranzystorach złączowych. Wynala- 
zek ten dał początek mikroelektronice, która po 40 latach zaowoco- 
wała pamięciami 4 Mb i mikroprocesorami 32-kbitowymi. 


© Kondensatory do powie 
podobieństwo formy do układów scalonych nazywają je również 
chipami. Dotąd najszerszy asortyment do powierzchniowego mon- 
tażu reprezentuje grupa kondensatorów ceramicznych wielowar- 
stwowych o pojemności od 1. pF do 1000 pF. Obecnie'w firmie 
Siemens rozpoczęto produkcję kondensatorów tantalowych o.po- 
jemności od 0,1 uF do 68 uF, symbol B45196. Mogą one pracować 
pod napięciem od 6,3 V do 35 V. Przystosowane są do lutowania na 
fali w temperaturze 260XC przy: czasie trwania procesu 20 s. 
Wzależności od pojemności i napięcia' występują w czterech różnych 
rozmiarach (fot.). : : 


= Audio-hifi-Video 2/88 


e Francuskie wideofony z płaskimi ekranami. W związku| © Pierwsze w świecie radiostacje zasilane przez baterie 
z wprowadzeniem we Francji cyfrowej sieci szorokopasmowoj | słoneczne. Są to radiostacje KIHX FM w Prescott, Arlzona oraz 
szym przypadku 


ISDN opartej na światłowodach, w ośrodkach badawczych prowa HOYER FM we wschodnim Curacao. W pierw I 
yniosło to taniej 


dzi się prace nad tanim w ideotonem. jśdnym z urządzeń, które dzięki zdocydowano się na energię słoneczną ponieważ w 

| ISDN mają szanse stać się powszechnymi W laboratorium toleko | niż prowadzenie [inii wysokiego napięcia o dlugości 1 9 km 
munikacyjnym CNET opanowano, z przeznaczeniem do wideofonu, | Wdrugim, analiza różnych źródeł zasilania w tamtejszych warunkach 
technologię monitora z płaskim ekranem umożliwiającym odtwarza wykazała, że zasilanie za pomocą instalacji słonecznej będzie bardziej 


je istnieją dwie koncepcje zasilania energią 


nie obrazów typu telewizyjnego. Rozmiary ekranu wynoszą 80 x 80| niezawodne Obecn ! 
się wyłącznie 


mm. Ekran zawiera 34000 elementarnych trójkolorowych punktów słoneczną. System zastosowany na Curagao ogranicza 
Składa się on z macierzy tranzystorów z amorficznego krzemu | do ogniw fotowoltaicznych, które fadują akumulatory i nie zawiera | 
i zawiera 2 maski zamiast 4 do 6 stosowanych zwykle w tego typu | źródeł rezerwowych a tym samym żadnych elementów mechanicz- 
ekranach. Na elektrody tworzące każdy punkt nakłada się mozaikę nych do ich przełączania Radiostacja w Arizonie ze względu na 
filtrów kołoru czerwonego, niebieskiego i zielonego. Taką budowę | okresowe braki energii słonecznej w tamtej strefie korzysta natomiast 
uzyskuje się przez zastosowanie opatentowanej techniki dyspersji | z rezerwowego generatora napędzanego silnikiem dieslowskim 
pigmentów w fotoczułej sztucznej żywicy. Specjaliści z CNET są | Producentem obu systemów zasilających jest firma ARCO Wedlug 
zdania, że opanowanie ekranu o większych rozmiarach jest kwestią przedstawicieli tej firmy ostatnie postępy zarówno w budowie ogniw 


rozwiązania kilku już mniej istotnych problemów. slonecznych, jak również układów kontroli niezbędnych do przełą- 
czania źródeł, czynią dziś mieszane zasilanie niezawodnym w miej- 


scowościach, gdzie niedostatki energii słonecznej występują rzadko 
Na przyklad, radiostacja w Prescott jest zasilana z generatora 
dieslowskiego średnio w roku tylko 1—2 godz. dziennie, natomiast 
niami pochodzącymi z własnej wkładki mikrofonowej. Układ redu- | cały system wymaga zabiegów konserwacyjnych i dostawy paliwa 
kuje automatycznie w ciągu ułamka milisekundy pojawiające się | raz w roku, a całość — przy prawidłowym zaprojektowaniu — moze 
zakłócenia, bez wpływu na dynamikę odtwarzanej mowy. Jest on pracować bezawaryjnie dziesiątki lat. 
tańszy i bardziej skuteczny od konwencjonalnych obwodów do 
obcinania napięcia szumów. Inna wersja, układ PSB 4501, może być 
ponadto wykorzystany — przy zastosowaniu odpowiedniego prze- 
łącznika — do samoczynnego wyłącznika mikrofonu, gdy do rozmo- 
| wy włączy się przypadkiem osoba trzecia. Dzięki nowemu układowi 


e Układ przeciwzakłóceniowy w telefonie. W firmie Siemens 
opracowano bipolarny układ scalony PSB 4500 (fot.), który chroni 
wzmacniacz sygnału mowy umieszczony w telefonie przed zakłóce- 


e Kamwid w standardzie Video 4 z wizjerem LCD. Mimo 
braku zainteresowania ze strony innych producentów południowa- 
koreańska firma Samsung rozpoczęła produkcję kamwidów do kaset 
z taśmą o szerokości 4 mm. Wstępne rozpoznanie rynku potwierdziło 

możliwe jest równoległe zainstalowanie kilku telefonów tego same- | zapotrzebowanie na tego rodzaju model zarówno w Ameryce jak 
|_go numeru bez obawy o wzajemne zakłócenia i ewentualnie niepo- | i w Europie. Wstępna charakterystyka wyrobu: bęben z dwiema 
| ządany podsłuch. Układy PSB 4500 i 4501 działają przeciwzakłóce- | wirującymi głowicami wizyjnymi, zasilanie 9,6 Vv/12 W, przesuw 

niowo nawet przy spadku napięcia zasilania do 1,6 V. taśmy — 16,08 mm/s, czas nagrania 80 min, przetwornik CCD, 
czułość — 15 luksów, układ automatycznego ogniskowania, zoom 
elektryczny, wizjer — lampa półcalowa lub ekran LCD o przekątnej 
5 cm. Inne funkcje typowe. Rozmiary: 104 x 214 x 136 mm. Masa 
1,15 kg. 


© Coraz więcej magnetowidów programowanych kodem 
paskowym. Model RTV-800 HiFi jest kolejnym potwierdzeniem | 
słuszności tej innowacji. Na usprawnienie programowania jest duże 
zapotrzebowanie. Programowanie za pomocą teletekstu jest wpraw- 
dzie wygodniejsze, lecz ma pewne niedogodności: odbiornik musi 
być wyposażony w dodatkowy, kosztowny dekoder teletekstu, 
a poza tym tą drogą można zaprogramować magnetowid tylko na 
jeden dzień. Informacje telegazety nie obejmują bowiem programu 
stacji telewizyjnych na kilka dni naprzód. Do programatora modelu 
RTV-800 można również, w braku czasopisma z zakodowanym 
programem, wprowadzić dane za pomocą klawiatury. Q synchra- 
niczne włączenie magnetowidu z zaprogramowaną audycją dba. 
uklad VPS. Magnetowid RTV-800 HiFi. (fot.) jest wyposażony 
luksusowo, Zawiera układy HQ, licznik taśmy można ustawić 
z dokładnością do sekundy, układ przeszukiwania nagrań. daje 
możność przy szybkim przewijaniy odnalezienia 20 adresowanych 
odcinków, Do nagrywania dźwięku. można skorzystać albo. ze 
sterowania automatycznego, albo ręcznego. 


Źródłem informacji do AV-w skrócie I AV-przemyśł są nadesłane do 
redakcji materiały firmowe i czasopisma, Wyboru dokoneł' J.A, 


Odbiór telewizji satelitarnej 


LINIE MIKROPASKOWE 
I FALOWODY 


Obok dobrze znanych linii dwuprzewodowych i współosiowych 
w zakresie mikrofal stosuje się linie mikropaskowe i falowody. 
Są one stosowane nie tylko do prowadzenia fal elektromag- 
netycznych, ale także jako elementy układów mikrofalowych. 


Fale prowadzone | 
W wolnej przestrzeni fala elektromagnety- 
czna rozchodzi się jako fala kulista, gdyż jej | 
prędkość propagacji jest jednakowa nieza- | 
leżnie od kierunku; ponieważ zaś fala na swej 
drodze nie napotyka żadnych przeszkód, | 
moża się rozchodzić swobodnie we wszys- | 
tkich kierunkach. W przypadku, gdy na dro- | 
dze fali znajduje się jakiś obiekt materialny, 
rozchodzenie się fali ulega zakłóceniu. I 
Zdolność zagradzającą powierzchni prze- 
wodzących dja przobiegów elektromagne- | 
tycznych moźna wykorzystać do kierowania 
rozchodzeniem się fal elektromagnetycz- 
nych w tzw. prowadnicach falowych, podo- 
bnio jak wykorzystuje się sztywne ścianki 
tuby glosowoj do prowadzenia dźwięku 
w określonym kierunku, nie pozwalając na 
rozpraszanie się go w przestrzeni. Elektry- 
czna linla energotyczna lub linia telefoniczna 
są również swoistymi prowadnicami falo- 
wymi. Powierzchnie przewodów miedzia- 
nych są powierzchniami granicznymi, na 
których może się kończyć pole elektryczne 
fali, sama zaś fala jako fala płaska moze się 
poruszać wzdluż tych powierzchni. Dzięki 
przewodom przesyłana fala nie ulega roz- 
przestrzenianiu się w postaci fali kulistej, lecz 
może się poruszać jedynie jako fala płaska, 
której energia jest skierowana wzdłuż linii 
przesyłowej. 

W celu wyjaśnienia roli powierzchni ogra- 
niczającej rozpatrzmy falę płaską, przedsta- 
wioną na rys. 1 w artykule pt.„Polaryzacja fal 
elektromagnetycznych”. W artykule tym falę 
tę okrośliliśmy jako rozciągającą się nieogra- 
niczenie w płaszczyźnie prostopadłej do kie- 
runku jej ruchu. Tego rodzaju fala nieogra- 
niczona jest bardzo dogodna z matematycz- 
nego punktu widzenia, nie może jednak być 
zrealizowana praktycznie, jej energia jest 
bowiem nieskończenie wielka. 

Wstawmy do obszaru, przez który przecho- 
dzi bieżąca fala płaska, cienkie arkusze 


Rys. 1. Doskonsie przewodzące piauzczyrny 
umieszczone prostopadle do linii si pola 
elektrycznego nie deformują rorktadu pola 
fala elekt romagnetyczna poruazs nię między 


tymi płaszczyznami, ograniczając mę do 
przestrzeni zawartej mwędry nimi 


nimi. Nie jest przy tym komioczńe. aby tala 


(rys. 1). 


musi się kończyć zarówno pole elektryczne, 
może się kończyć jedyrue na ładunku ele- 


szczyżnie musi być właściwy. Pole magne- 
tyczne moze się urywać raptownie jedynie 
na powierzchni, po której płynie prąd ele- 
ktryczny. Te dwa warunki są od siebie zaie- 
zne, jeśli bowiem ładunek na powierzchni 
zmienia się (a musi się zmieniać, aby „do- 
trzymać kroku” poruszającej się fali), to ruct 
jego jest prądem na tej powierzchni. Nie 
oznacza to, że ładunek płynie z taką samą 
prędkością, z jaką porusza się fala elektro- 
magnetyczna (podobnie jak cząstki powie- 
trza nie poruszają się z prędkością głosu), 


onale przewodzącego materiału, tak | rozumowania wynika, że fala elektromagne- 
płn urwał M o aienia Solana. 
cznego. Obecność tych arkuszy nie powo- Ę równoległymi, o i . 


je deformacji Jeśli arkusze te byłyby 
wade zerka względem pola 
elektrycznego. to płynąłby w nich prąd ele- 
ktryczny. który naruszyłby rozkład pola. 
Z chwilą umieszczenia płaszczyzn przewo- 
dzących w polu fali linie sił pola elektrycz- 
nego kończą się na ładunkach znajdujących 
się na tych płaszczyznach. a fala może poru- 
szać się między tymi płaszczyznami, ograni- 


Linia dwuprzewodowa 

i linia współosiowa 

Fala przedstawiona na rys. 1 jest ograni- 
czana w jednym wymiarze. jest jednak rme- 


czając się do przestrzen zawartej mydry | 
rozciągała się poza obręb tych płaszczyzn y 
Rozpatrzmy dolną płaszczyznę na rys. 1. ; 
Jeśli tala istnyeje ponad płaszczyzną. a nie | 
ma jej pod płaszczyzną. to na tej płaz:czyżnie | 
jak i pole magnetyczne. Pole elektryczne | 
ktrycznym. a zatem razkład ładunku na pła- | 


SYSTEMY UKŁAT i 


skończona w drugim i dlatego 2. 
fizycznie biorąc, nie do urzeczyy 
Opisane rozwazania wskazują jedna ję, 
do praktycznej realizacji prowadni- | 
wych. 

Załóżmy. ze dolną płaszczyznę przewo is 
(rys. 1) zakrzywiono w dół , se. 
w walec, podobnie górną płaszczyzne , 
krzywiono w górę i równiez zwinięto „, 
lec. W wyniku otrzymamy układ du, 
równoległych przewodzących walców i 
2). stanowiących prowadnicę falow I 
sił pola elektrycznego zakrzywiają się | 


" 1 przechodzą w luki kół. linie sił pola m jg 


tycznego zakrzywiają się Uookoła wal 
w układ kół ortogonalnych (w stosunku j 
lnu sił pola elektrycznego). Fala prowad; 
na przez równolegle cylindryczne przewo: ; 
jest nieskończona co do swej rozciągio 
lecz jej natęzenie maleje we wszystkich ku 
runkach. jej energia jest więc skończo! 
Jest to węc fala mozliwa do fizycznej te 
kzacj 


Rys. 2. Rozkład pola elektromagnetyczneg0 
w prowadnicy falowej utworzonej przez 
ówa doskonale przewodzące waice 

chnie cylindryczne (rys. 3) tworzą równiez , 
prowadnicę falową. W tym przypadku fala 
elektrornagnetyczna jest ograniczona do 


; tównoległych płaszczyzn prze- 
| wodzących na rys. 1 nasuwa myśl innego 
| rodzayu prawadn=cy falowej Fala męczy | 
| dwiema pIaszCZYLNWT gęsi OGrANICZONA PO | 


obo ań id 16 | 


PIZZZĄZZZT7Y 


Rys. 3. Rozkład pola elektromagnetycznego | 
w linii wspólosiowej 


— Pole elektryczne 
--— Pole magnetyczne 


| 
Rys. 4. Rozkład pola elektromagnetycznego | 
w falowodzie prostokątnym | 


nowo, ale nie poziomo. Zastosujmy jeszcze | 
dwie inne płaszczyzny przewodzące jako | 
ściany boczne, tworząc w ten sposób falo- | 
wód o przekroju prostokątnym (rys. 4) | 
Otóż od razu napotykamy na pewną 1ru- 
dność, gdyż przy powierzchni płaszczyzn 
przewodzących nie może występować sty- 
czne pole elektryczne. Musimy więc poszu- 
kiwać fali, w której pole elektryczne choć 
wszędzie ma kierunek pionowy. to jednak 
maleje do zera przy bocznych ściankach 
falowodu. Pole takie na rys. 4 zaznaczono 
malejącą gęstością strzalek. Pole magnety- 
czne jest poprzeczne w środku falowodu, 
a zakrzywia się i staje się osiowe przy jego 


Linia zerowego 
natężenia pola 
Linia grzbie 
tów i dolin w 
Linia zerowego 
natężenia pola 


M- grżbiet (+E) 
m-dolina (-E) 


Rys. 5. Dwie fale płaskie o jed 
wszędzie tam, gdzie grzbiet je 


równe zeru: gdy natomiast grzbiet jednej fali s 
spotykają się doliny obu fal, to wypadkowe pole wzrasta dw 


wartości 


qsiąga największą wartość bezwzględną 
i jest skierowane ku patrzącemu), przerywa- 
nymi dla dolin (pole elektryczne osiąga naj- 
większą wartość bezwzględną, ale jest skie- 
rowane od patrzącego). Wszędzie tam, gdzie 
grzbiet jednej fali spotyka się z doliną drugiej 
fali, następuje calkowita interferencja de- 
struktywna i wypadkowe pole elektryczne 
jest równe zeru. Gdy natomiast grzbiet jednej 
1ali spotyka się z grzbietem drugiej fali lub 
gdy spotykają się doliny obu fal, to następuje 
interierencja pozytywna i wypadkowe pole 


nakowej częstotliwości rozchodzące się w wolnej przestrzeni; 
dnej fali spotyka się z doliną drugiej fali, pole elektryczne jest 


Fala A 


Powierzchnie 


ekwifazowe 
fali A 


Powierzchnie 
ekwifazowe fali B 


potyka się z grzbiótem drugiej fali lub gdy 
ukrotnie co do bezwzględnej 


*jest — co do bezwzględnej wartości — dwa 


razy większe. 

Na rys. 5 zaznaczono linie, wzdłuż których 
natężenie pola elektrycznego jest wszędzie 
równe zeru oraz linię, wzdłuż której układają 
się grzbiety i doliny interferujących ze sobą 
fal. Jeśli wzdłuż linii zerowego natężenia 
pola umieścimy doskonale przewodzące 
płaszczyzny, prostopadle do powierzchni ry- 
sunku, to warunek graniczny dla pola ele- 
ktrycznego będzie spełniony. Fala A ulegnie 
jednak odbiciu od dolnej płaszczyzny, fala B 


Płaszczyzna przewodząca 


bokach, jak to pokazano liniami przerywa- 
nymi na rys. 4. 

Układu pól elektrycznego i magnetycznego 
przedstawionego na rys. 4 nie można wy- 
tworzyć pojedynczą falą płaską. Zastanawia- 
jące jest jednak, że można taki układ otrzy- 
mać z dwóch płaskich fal bieżących, wystę- 
pujących jednocześnie w falowodzie. 
Rozpatrzmy najpierw nakładanie się dwóch 
fal płaskich o tej samej częstotliwości, roz- 
chodzących się pod pewnym kątem w wol- 
nej przestrzeni, jak to przedstawiono na rys. 
5. Zakładamy, że fale są spolaryzowane 
liniowo i że wektor pola elektrycznego jest 
prostopadły do płaszczyzny rysunku. Płasz- 
czyzny ekwifazowe (płaszczyzny równych 
faz), odpowiadające grzbietom i dolinom tal, 
zaznaczono na rysunku liniami niebieskimi: 
ciągłymi dla grzbietów (pole elektryczne 
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Rys. 6. Drogi płaskich fal elektromagnetycznych (a) i ich powierzchnie ekwifazowe (b) 


między dwiema doskonale przewodzącymi płaszczyznami 


OZ EZ WP OO WY OO W On 
55 


— od górnej. W obszarze między płaszczyz- 
nami nie będzie pola elektromagnetycznego. 
Jeśli jednak dwie fale płaskie A i B zostaną 
wzbudzone w obszarze między przewodzą- 
cymi płaszczyznami, to będą one rozchodziły 
się z lewa na prawo, odbijając się wielokro- 
tnie od tych płaszczyzn, jak to pokazano na 
rys. 6a. Powierzchnie ekwifazowe tych fal 
(prostopadłe do kierunku rozchodzenia się 
fal) zaznaczono na rysunku niebieskimi li- 
niami. Układ tych powierzchni jest taki sam 
jak na rys. 5 w obszarze ograniczonym 
liniami zerowego natężenia pola elekuycz- 
nego. Parę płaskich fal elektromagnetycz- 
nych można więc zamknąć wewnątrz falo- 
wodu prostokątnego o odpowiednio dobra- 
nych rozmiarach (rys. 7). 


250, 


co 


Rys. 7. Parę płaskich fal elektromagnetycz- 
nych można zamknąć wewnątrz falowodu 
prostokątnego o odpowiednio dobranych 
rozmiarach 


Plaszczyrna przewodzące 


Rys. 8. Fale składowe między równoległymi, 


doskonale przewodzącymi płaszczyznami, 
działającymi jako falowód 


Fale występujące w falowodzie wykazują 
szczególne właściwości oraz doznają pew- 
nych ograniczeń. Najistotniejsze jest to, że 
w falowodzie o określonych rozmiarach mo- 
gą się rozchodzić tylko fale o długości krót- 
szej od pewnej długości granicznej. Przyj- 
rzyjmy się rys. 8. Przedstawiono na nim 
dwie fale płaskie rozchodzące się pod kątem 
6 między dwiema płaszczyznami przewodzą- 
cymi. W punkcie Q nastąpi znoszenie się, 
a 'w punkcie P sumowanie się fal, jeśli 

CP = PO = CP = 4,/4, (1) 
przy czym 4, jest długością fali nieogra- 
niczonej (rozchodzącej się w wolnej prze- 
strzeni). Rzeczywiście, jeśli pola fali A 
w punkcie C” i fali B w punkcie C mają 
jednakowe wartości, równe E i są skiero- 


jest bowiem równa połowie długości fali. 
W punkcie Q mamy więc znoszenie się pól 
obu fal składowych (pole na powierzchni 
ekwifazowej jest wszędzie jednakowe). 
Jeśli odległość między przewodzącymi pła- 
szczyznami jest równa b, to z prostych zale 
żności geometrycznych wynika, że dlugość 
odcinka CP wynosi (b/2) sin /. Spełnienie 
równania (1) wymaga więc, aby 

+, = 2bsin 0 (2) 
Jeśli B = 90*,czyli szerokość falowodu jest 
dokładnie równa połowie długości fali nie- 
ograniczonej, to obie fale składowe ulegają 
odbiciu tam i z powrotem między ściankami 
bocznymi falowodu (rys. 9a), tworząc falę 
stojącą; nie ma ruchu fali wzdluż osi falo- 
wodu. Tę długość fali nazywamy długością 


graniczną 
4 = 2b, (3) 


a odpowiadającą jej częstotliwość — czę- 
stotliwością graniczną 3 


| 1, = c/2b. 


| Fale o długości większej od długości grani- 
| cznej (o częstotliwości mniejszej od często- 


wane ku patrzącemu, to w punkcie P nastąpi h 


D ulega zmianie (—E). długość odcinka CD : 


(4) 


tliwości granicznej) nie mogą rozchodzić się 


| w falowodzie. Zwróćmy uwagę, że takie 
| zjawisko nie występuje w liniach dwuprze- 


wodowej i współosiowej. W tych liniach 


| mogą rozchodzić się fale o dowolnie małych 
| częstotliwościach (dowolnio dlugie), nieza- 
| lezme od rozmiarów linii. 

| Jeśli dlugość fali jest nioco mniojsza od 
| długości granicznej. to kąt O jest mniejszy od 
| 90" i fala moze rozchodzić się w falowodzio; 


odbicia od ścianek falowodu są bardzo li- 


Rys. 9. Propagacja fali w falowodzie pro- 
stokątnym: a) częstotliwość równa często- 
tliwości granicznej. fale składowe ulegają 
odbiciom tam i z powrotem między ścianka- 
mi falowodu. nie ma ruchu fali wzdłuż osi 


ł 
częstotliwości granicznej, pro- | 
pagacja fali w falowodzie 
propagacji w wolnej 


jest zbliżona do ; Rys. 10. Fala nożna i obwiednia modulacji 
w falowodzie 


SYSTEMY LUKA 


j czne, a zygzakowata droga fal składowych 
bardzo zagęszczona (rys. 9b) W ma; 
dalszego skracania dlugości fali następuj 
dalsze zmniejszanie kąta), a więc zmniejsza 
nie liczby odbić i wydłużenie zygzakowa:e 
drogi fal składowych (rys. 9c); propagaci 
fali w falowodzie coraz bardziej zbliza się d 
propagacji w wolnej przestrzeni 
Prędkość, z jaką rozchodzi się sygnal ra 
diowy wzdłuż osi falowodu (prędkość przi 
noszenia energii). jest mniejsza od prędkoś: 
światła w próżni, co daje się latwo wytli 
maczyć za pomocą zygzakowatych dróg obu 
skladowych fal. Kazda z tych skladowyct 
porusza się z prędkością światła wzdluz sws 
drogi zygzakowatej, prędkość ruchu sygnal 
wzdluż osi falowodu jest natomiast mniej 
sza, gdyż droga zygzakowata jest dluzsza od 
drogi wzdłuż osi falowodu. Gdybyśmy mogli 
obserwować obwiednię sygnalu radiowego 
to stwierdzilibyśmy, ze porusza się on» 
z prędkością mniejszą od prędkości świata 
Prędkość tę nazywamy prędkością grupową 
wyraża się ona wzorem 


V, = C cos 0. (5 


Prędkość grupowa fali w falowodzie zale:, 
od częstotliwości, poniewaz kąt 0) zalezy ou 
częstotliwości. W przypadku fali o często 
tliwości granicznej, kąt (? przyjmuje wartos 
90", co oznacza, że prędkość grupowa jes! 
równa zeru. Jest to zrozumiałe, wiemy Ju. 
bowiom, że fala o częstotliwości graniczne 
tworzy w falowodzie falę stojącą (nie mu 
przenoszenia energii). W miarę zwiększaniu 
częstotliwości maloje kąt 0, wzrasta wię: 
piędkość przenoszenia energii w falowo 
dzie. Przy bardzo wielkich częstotliwościaci 
prędkość grupowa zbliża się do prędkości 
światla. i 

Odległość między dwoma grzbietami (lub 
dwiema dolinami) fali na osi falowodu (rys 
6, 7) jest dlugością fali w falowodzie. Dlu 
gość fali w falowodzie jest większa niz 
dlugość fali nieograniczonej | 


A = 1, /cos 0. (6) 


Tej pozornej długości fali odbowiada pozor- 
na prędkość rozchodzenia się, większa od 
prędkości świata, Prędkość tę nazywamy 
prędkością fazową 


v, = c/cos 0. 7) 


Możność poruszania się fal w falowodzie 
z prędkością większą od prędkości światla 
zdaje się być paradoksem, zwlaszcza że sy- 
gnał przenoszony przez tę falę porusza się 
z prędkością grupową mniejszą od prędkości 
światła. Otóż rozpatrzmy rys. 10, przedsta- 
wiający falę nośną objętą obwiednią modu- 
lacji. Jeśli fala w falowodzie byłaby wido- 
czna, to wydawałoby się, że fala nośna 
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porusza się z prędkością grupową. Wyda- 
waloby się mianowicie, że fala nośna prze- 
ślizguje się wewnątrz obwiedni modulacji 
i że każdy wierzchołek fali nośnej zmienia 
swą wysokość, gdy przechodzi przez zakrzy- 
wienie obwiedni, aż zniknie po dosięgnięciu 
najbardziej wysuniętego do przodu punktu 
tej-obwiedni. 

Prędkość fazową można łatwo zaobserwo- 
wać na przykład na brzegu morza, gdy wyso- 
ka fala zbliza się do walu ochronnego w taki 


wału, lecz tworzy znim pewien niewielki kąt. 
W tych warunkach fala nie uderza o wal 
jednocześnie na całej jego długości, lecz 
jeden koniec fali dosięga wału nieco wcześ- 
niej niż drugi. W punkcie, w którym fala łamie 
się o wał, powstaje wznoszenie się i rozbryz- 
giwanie wody; zjawia się ono przy jednym 
końcu wału z chwilą pierwszego dojścia fali, 
a następnie, w miarę tego, jak łamanie się fali 
postępuje wzdłuż wału, wzniesienie to (zna- 
czące grzbiet fali) przesuwa się z wielką 
prędkością wzdłuż wału. Prędkość ta może 
być wielokrotnie większa od rzeczywistej 
prędkości poruszania się fali; jest ona tym 
większa, im mniejszy jest kąt między falą 
i wałem. Ta pozorna prędkość wzdłuż wału 
jest prędkością fazową, zupełnie podobną 
do prędkości fazowej w. falowodzie. 
Zwróćmy jeszcze uwagę, że iloczyn pręd- 
kości grupowej i prędkości fazowej jest ró- 
wny kwadratowi prędkości światła 


=c. (8) 


W liniach dwuprzewodowej i współosiowej 
nie było potrzeby wprowadzania pojęć pręd- 
kości grupowej i fazowej. Niezależnie od 
częstotliwości fale w tych liniach rozchodzą 
się z prędkością światła. 


Falowodowe elementy 
mikrofalowe 


Falowody wykorzystuje się nie tylko do 
przesyłania sygnałów mikrofalowych, służą 
one także do budowy elementów układów 
mikrofalowych. Obustronnie zwarty odcinek 
falowodu stanowi rezonator wnękowy. Za- 
daniem rezonatora jest gromadzenie ener- 
gii elektromagnetycznej o częstotliwoś- 
ciach leżących w otoczeniu częstotliwości 
rezonansowej, 

Umieszczenie w falowodzie przesłony jest 
równoważne wprowadzeniu do jednorodnej 
linii skupionego elementu reaktancyjnego 
(rys. 11a). Ciąg odpowiednio dobranych 
i rozmieszczonych w falowodzie przesłon 
tworzy filtr (rys. 11b). 

Duże znaczenie praktyczne mają elementy 
falowodowe z wkładkami ferrytowymi spo- 
laryzowanymi stałym polem magnetycznym. 
Jednym z takich elementów jest cyrkulator 
(rys. 12). Jest to element trójwrotowy, 
w którym energia krąży między poszczegól- 
nymi wrotami w określonym porządku. Na 
przykład, energia doprowadzona przez wro- 
ta 1 może opuścić element tylko przez wrota 
2. Energia doprowadzona przez wrota 2 
może natomiast opuścić element przez wrota 
3 itd. Jeśli wrota 3 zamknie się dopasowa- 
nym obciążeniem absorpcyjnym, to cyrku- 
lator stanie się izolatorem. Energia dopro- 
wadzona do wrót 1 przechodzi bez przesz- 
kód przez element, opuszczając go przez 
wrota 2. Przechodzenie energii w odwrot- 
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sposób, iż jej grzbiet nie jest równolegly do | 


| 


Rys. 11. Przesłony w falowodzie: a) prze- 
słona indukcyjna: b) filtr pasmowo-prze- 
pustowy 


Rys. 12. Cylkulator: energia doprowadzona 
do wrót 1 może opuścić element tylko przez 
wrota 2, do wrót 2 — tylko przez wrota 3, do 
wrót 3— tylko przez wrota 1. Jeśli wrota 3są 
zamknięte dopasowanym obciążeniem ab- 
sorpcyjnym, to przepływ energii jest możli- 
wy tylko od wrót 1 do wrót 2; cyrkulator 
staje się wówczas izolatorem 
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Rys. 13. Linia mikropaskowa: a) szkic kon- 
strukcji, b) rozkład pola elektromagnetycz- 
nego 


nym kierunku jest natomiast niemożliwe. 
Energia doprowadzona do wrót 2 jest cał- 
kowicie absorbowana przez dopasowane 
obciążenie dołączone do wrót 3. Wrota 1 są 
więc izolowane od wrót 2. 


Linie mikropaskowe 

Linie mikropaskowe wykonuje się na podło- 
żu dielektrycznym. Jeden przewód linii sta- 
nowi wąski pasek materiału przewodzącego, 


* drugi — duża płaszczyzna przewodząca (rys. 


13). Przestrzeń między przewodami jest wy- 
pełniona jednorodnym materiałem dielęktry- 
cznym, zwanym podłożem. Materiał podłoża 
powinien spełniać wymagania technologi- 
czne, a ponadto mieć małe straty i odpo- 


wiednią przenikalność elektryczną. Najczę- |. 


ściej używa się ceramikę alundową, berylo- 
wą, szkło. oraz podłoża z tworzyw sztucz- 
nych. Ze względu na znaczne tłumienie 


„i trudności technologiczne linii mikropas- 
kowych nie stosuje się do przesyłania energii 


na większe odległości. Umożliwiają one na- 
tomiast budowę wielu elementów mikro- 
alowych. Elementy te znajdują zastosowa- 
nie przy budowie całych zespołów mikro- 


Rys. 14. Układy mikropaskowe: a) transfor- 
mator impedancji 50/75 Q. b) filtr dolnoprze- 


pustowy 


Rezonator 
dielektryczny 


Rys. 15. Oscylator z rezonatorem dielektry- 
cznym Ę 


Rys. 16. Mieszacz zrównoważony 


falgwych o małej objętości w postaci tzw. 
mikrofalowych układów scalonych (MUS). 
Przykłady układów mikrofalowych wykona- 
nych technologią mikropaskową pokazano 
na rys. 14, 15, 16 (patrz także AV 4/87 
— satelitarny konwerter częstotliwości). 
Linie mikropaskowe na podłożu z arsehku 
galu stosuje się w mikrofalowych układach 
monolitycznych (patrz artykuł pt: „Kon= 
werter do odbioru telewizji satelitarnej” 
w AV 2/87). 


Daniel Józef Bem 
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Rys. 2. Programowany generator synchronizujący sygnałów tele- 
wizyjnych systemu D2-MAC 


Europejczykom statystyka również nie jest obca. Największy zarzut 
w stosunku do producentów z Kraju Kwitnącej Wiśni, to hermetycz- 
ność rynku japońskiego. Podczas, gdy Europa Zachodnia pokrywa 
swoje zapotrzebowanie na wyroby półprzewodnikowe własną pro- 
dukcją tylko w 47%, a USA w 76%, to Japończycy zaspokajają 
własny rynek aż w 91%. W tych brakujących 9% tylko 1/9 przypada 
na firmy europejskie. 

Ta dyskusja okrągłego stołu zakończyła się pogodnym akcentem. 
Wypowiedziano się za współpracą japońsko-europejską, która 
jednak powinna się przejawiać nie tylko pod postacią nowych 
fabryk stwarzających nowe miejsca pracy, lecz również w zakładaniu 
japońskich ośrodków badawczo-rozwojowych w Europie. Jaki 
( wpływ będzie miała ta wymuszona skłonność do kompromisu przy 
*stole obfad.na strategię przemysłową, pokaże przyszłość. 


Coraz mniejsze, coraz szybsze, 
„| coraz bardziej scalone 


Ta tendencja w rozwoju układów półprzewodnikowych nie straciła 
nic na swej aktualności. Przede wszystkim można ją obserwować na 
przykładzie pamięci i mikroprocesorów. 


£ 


Rys. 6. Zespół died elektrólumineacencyjnych do oświetlania p 
Imię zapożyczone z mitologii J 1 , 


W 1985 r. została przekroczona bariera 1 Mb w pamięciach dyna 

micznych DRAM na 1 strukturze (na 1 chipie). Obecnie szereg firm 
|.--. wszystkie, z wyjątkiem Texas Instruments, japońskie — zare 
| prezentowało próbki pamięci 4 Mb, zaś na 1990 r. zapowiedziano 
| DRAM 16 Mb. Te same firmy dysponują również pamięciami 
statycznymi i programowalnymi: SRAM i EEPROM o pojemności 
1 Mb. Najnowsza pamięć EEPROM może być skasowana i zapro 
gramowana w ciągu 1 minuty. Zasygnalizowano pojawienie się 
| pamięci do celów specjalnych typu RAM — maultiport, które 
znajdą zastosowanie w przetwarzaniu sygnałów wizyjnych 
W zakresie mikroprocesorów pojawia się nowy standard 32-bitowy 
Najbardziej złożone modele mikroprocesorów 32-bitowych zawie 
rają ponad 300 tys. tranzystorów. W tej dziedzinie prym wiodą 
| Amerykanie, jednakże do batalii o ten nowy rynek przystępują 
również japońskie firmy, które zaprezentowały w Paryżu pierwsze 
32-bitowe mikroprocesory o nazwie TRON, pracujące w systemach 
w czasie rzeczywistym, o oryginalnej architekturze, które — wedlug 
oceny specjalistów — mają szansę znaleźć szybko powszechne 
| zastosowanie w automatyce przemysłowej. Nadejście ery mikropro 
cesorów 32-bitowych nie oznacza zaniknięcia 16-bitowych, które 
stają się coraz szybsze i integrują coraz więcej funkcji peryferyjnych 
Dopiero w 1991 r. — tak brzmią prognozy — mikroprocesory 32 
bitowe wejdą szerszym frontem do zastosowań, rezerwując dla 
siebie 10—15% udział. 
Tematem, który był często poruszany na Salonie, były układy scalon: 
na zamówienie, tzw. ASIC. Poszczególni producenci przygotowują 
w tej dziedzinie coraz to nowe koncepcje umożliwiające jak najlepsz: 
| przystosowanie do zapotrzebowania prezentowanego przez użytko 
wników. W bibliotekach ASIC znajdują miejsce wszystkie standar 
dowe układy, pamięci i procesory, przeznaczone do zintegrowania 
przez klienta jak największej liczby funkcji w 1 strukturze. 
Przy anonsowanej gęstości scalania, sięgającej 100 tys. bramek na 
| 1 chipie CMOS, można się spodziewać bardzo złożonych systemów 
w technice ASIC. Celem głównym producentów układów ASIC jesi 
nie tyle sprzedaż usługi, co sprzedaż struktur krzemowych w postaci 
prostych elementów składowych, aby umożliwić użytkownikow 
składanie modeli końcowych według ich własnej koncepcji. Pod 
kreślmy, że — jak dotąd — oferta w zakresie układów ASIC dotyczy 
głównie rozwiązań cyfrowych, a jest bardzo ograniczona w zakresie 
układów analogowych. 
Rok 1987 można uznać za debiut handlowy cyfrowych układów 
scalonych na bazie GaAs. Dotąd używa się tego surowca głównie 
do produkcji podzespołów dyskretnych lub układów scalonych 
w zakresie mikrofal oraz optoelektroniki. W technikę arsenkowo 
galową zaangażowały się nie tylko firmy amerykańskie lecz równiez 
francuskie: Thomson i RTC. 


vierzch o nazwie Argus. 
100 oczach. Jaskrawość 
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Ekrany z ciekłych kryształów 


Podzespoły optoelektroniczne stanowiły niewątpli 
cji Salonu Podzespolów. Odnotujmy eksplozję. wręcz wyświetlaczy 

j ekranów z ciekłych kryształów, zwłaszcza o rozdzielczości | 
640 x 400 punktów do komputerów przenośnych oraz ekranów | 
kolorowych z przekątną do 5 cali, przeznaczonych do telewizorów 
„kieszonkowych”. Stosowane są tu dwie technologie. Pierwsza, | 
zwana bierną, zapewnia dobry kontrast i dość szeroki kąt patrzenia. | 
Ekrany te pracują z podświetlaniem i są stosowane jako bardzo 
ekonomiczne wyświetlacze monochromatyczne. Druga technologia, 
którą wprowadzają duże firmy, o wiele droższa, oparta na ekranach 
z aktywną macierzą tranzystorów, jest przeznaczona do monitorów 
j telewizorów. Daje ona znacznie lepsze rezultaty w zakresie szyb- 
kości reakcji, kontrastu i kąta patrzenia, a więc istotnych właściwości 
ekranu telewizyjnego. Warto zauważyć, że obok 8 firm japońskich, 
które specjalizują się w tej produkcji, ciekawe rozwiązania zaprezen- 
tował również, francuski ośrodek badawczy CNET. 

W dziedzinie diod luminescencyjnych nowością są modele lamp 
o dużej jaskrawości, złożone z wielu diod, świecące w kilku kolorach, 
które mogą być np. używane jako elementy potężnych tablic 
informacyjnych, coraz częściej stosowanych w dużych miastach 
Zachodniej Europy. Podobne modele są również używane jako 
lampy „stopu” w samochodzie lub światła sygnalizacyjne na skrzy- 
żowaniach ulic, a także do oświetlania w kolorze mniejszych 


i większych powierzchni. 


wie jedną z atrak- 


Elektronika samochodowa 


Na konferencji poświęconej tej tematyce jednomyślnie stwierdzono, 
że producenci ukladów scalonych mogą liczyć na duży zbyt w tej | 
dziedzinie. Zapotrzebowanie w Europie będzie wzrastało rocznie 
o 20%, sięgając obrotów na sumę 750 min dol. w 1991 r. Wartość | 
urządzeń elektronicznych, które będą montowane w samochodzie, | 
będzie w 1990 r. równa średnio 10% ceny wozu. Również elektroni- | 
ka samochodowa będzie się w znacznej mierze opierać na układach | 
scalonych typu ASIC. Będą to systemy montowane na jednej płyt- | 
ce krzemowej wokół mikroprocesora 8-bitowego oraz pamięci 
EEPROM. Obok systemów 8-bitowych, które będą stanowić 60— 
—70% wszystkich stosowanych w samochodzie mikroprocesorów, 
znajdą tam również miejsce mikroprocesory 4-bitowe (wnętrze 
wozu) oraz 16-bitowe w urządzeniach przeciwpoślizgowych. 


Pogoda dla bogaczy 

Po zastoju w latach 1985—1986 ożywienie na rynkach podzespo- 
łów elektronicznych staje się faktem. Ta dziedzina przemysłu mogła 
„ostatnio bardziej legitymować się osiągnięciami technicznymi niz 
ekonomicznymi. Ekonomika pozostawała w cieniu techniki oczeku- 
jąc na lepszą passę. Publikowane z okazji Salonu paryskiego 
prognozy, przewidują wyraźną ewolucję rynku podzespołów co 
najmniej do 1992 r. (tablica). Niemniej pogoda będzie przede 
wszystkim dobra dla bogaczy. Japończycy rozszerzą swoją hege- 
monię na wszystkie rynki (rys. 7). Nadwyżka w handlu podzespoła- 
mi.aktywnymi wyniesie dla Japonii — według tych prognoz — 14 
mld dol. w 1992 r. W Europie należy się spodziewać już w 1990'r. 
«wzrostu deficytu do 6 mld dol. Duże firmy japońskie będą wówczas | 
kontrolować 60% produkcji światowej podzespołów. 


| z przedstawicielami czasopism tec 


poły czynne: ewolucja rynku światowego 1984—86—92 


Podzes ' 
(w min dolarów bieżących) 
Roczny 
. przyrost 
1984 | 1986 1992 1986—1992 
7100 9800 j 13500 +5 
Lampy elektronowe 
— koko 4800 6700 3000 +5 
— inne lampy 2300 3100 4500 +6 
Podzespoły dyskretne 
i optoelektroniczne 6500 7700 12500 + m 
Uklady scalone 22300 23800 57000 + 
— liniowe 4500 6300 12000 +11 
— cyfrowe 17800 17500 45000 +17 
Układy hybrydowe 2100 3200 * 6000 +11 4 
i j | +12 
Łącznie 38000 44500_ | 89000 


*) Przy założeniu współczynnika inflacji 3% na rok 
iB 1984: 930 
| 1386 : 1040 
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Rys. 7. Nadwyżki w handlu podzespołami aktywnymi między USA, 
Japonią i Europą (w mln dol.) 


Reszta wiata 


Na zakończenie ciekawostka, tylko pośrednio związana z tytułem 
reportażu. Ttadycyjne wieczorne spotkanie organizatorów Salonu 
hnicznych odbyło się w gmachu 
o nazwie „Góode” (ze względu na podobieństwo formy architekto- 
nicznej do półkuli ziemskiej), w którym zainstalowana jest oryginal- 
na, jedna z niewielu na świecie, sala projekcyjna o powierzchni 
ekranu równej 1000 m?, Ekran pokrywa wewnętrzną stronę ćwiartki 
czaszy o średnicy 26 m. Widzowie siedzą, a właściwie na pół leżą, na 
fotelach ustawionych amfiteatralnie, mając przed sobą obraz z kątem 
widzenia 180” w azymucie i 90” w elewacji. Demonstrowano film" 
o locie amerykańskiego wahadłowca „Discovery”, Kamery filmowe 
były zainstalowane m.in. również we wnętrzu pojazdu kosmicznego, 
jak i na jego ogonie. Sfilmowano np. wyrzucanie satelity tele- 


| komunikacyjnego z wahadłowca oraz naprawę innego satelity przez 
kosmonautów na zewnątrz pojazdu. Podczas powrotnego Jądowa- 
| nia, gdy wyświetlano odcinek filmu nakręcony przez kamerę umiesż- 


czoną na ogonie pojazdu, wrażenie autentycznego uczestnictwa , 
przy zbliżaniu się do pasa startowego zapierało widzom tego 
spektaklu dech w piersiach. E. 


Jerzy A uerbach 


Ewolucja 
odbiorników telewizyjnych 


Technikę odbioru telewizyjnego charakteryzuje w ostatnich 
latach nie notowany dotąd postęp. Pojawiło się kilka obiecu- 
jących koncepcji podniesienia jakości obrazu i dźwięku w ra- 
mach dotychczasowych standardów telewizyjnych oraz niez- 
będnego — wobec wzrostu liczby realizowanych funkcji — 
komfortu obsługi sprzętu. Tempo wprowadzania tych koncepcji 
w życie przez poszczególnych producentów zależy od stopnia 
dostępu do rynku nowych, specjalnie zaprojektowanych w tym 
celu układów -scalonych' i lamp kineskopowych. I znów tym 
razem baza podzespołowa decyduje o sukcesie lub klęsce. 


wo pojawiają się również w odbiornikach 
standardowych, a nawet w przenośnych. 
Można wyróżnić dwa kierunki rozwoju. Je- 
den polega na coraz większym udziale tech- 
niki cyfrowej w układzie odbiornika, uzależ- 
nionym głównie od szybkości wprowadza- 
nia do produkcji nowych generacji układów 
scalonych. Większość współczesnych tele- 
wizorów, to odbiorniki analogowo-cyfrowe, 


Na tle stagnacji w rozwoju produkcji krajo- 
wych odbiorników telewizyjnych pada czę- 
sto pytanie: jak „wyglądają odbiorniki pro- 
ducentów zagranicznych przodujących w tej 
dziedzinie, co te odbiorniki charakteryzuje, 
jakie są ich główne właściwości. Omówimy 
to na przykładzie odbiorników wyższych 
klas, biorąc pod uwagę fakt, że rozwiązania 
stosowanę w takich odbiornikach stopnio- 


NOWA TECHNIKA 


I w których układy cyfrowe realizują m.in 
syntezę częstotliwości, zdalne sterowanie 
i programowanie, dekodowanie sygnałów 
teletekstu oraz — coraz powszechniej — ste 
rowanie ię z odbiornika przez jed 
ną, wspólną Śzynę cyfrową, np. typu IFC 
W odbiornikach takich coraz częstsze są ukla 
dy pamięciowe, np. do zapamiętywania wy 
branych kanałów telewizyjnych, fabrycznego 
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optymalnego ustawienia nasycenia, kon- 
trastu i jaskrawości oraz zapamiętywania | 
wybranych stron teletokstu, co skraca czas | 
oczekiwania pizy odbiorzo telegazety, Prze 
widuje się, że wkrótce pojawią się pow 
szechnie na rynku odbiorniki z pamięciami 
obrazu wykorzystywanymi do dwukrotnego 
zwiększania liczby linii na ekranie, zmniej- 
szania migotania przy dużej jaskrawości, co 
uzyskuje się przez dwukrotne zwiększonie 
częstotliwości odchylania pionowego, do 
zmniejszania wplywu odbić sygnału i wpły- 
wu szumów na obraz uzyskiwany na okranie 
itp. Obok odbiorników analogowo-cyfro- 
wych istnieją na rynkach zagranicznych 
również odbiorniki, w których część analo- 
gowa obejmuje jedynie uklady wzmacnia- 
jące sygnały wraz ze stopniami wyjściowymi 
sterującymi cewki odchylające i kineskop, 
natomiast pozostałe części odbiornika — 
przetwarzające sygnały wraz z torem fonii 
— rozwiązano w technice cyfrowej. Nazywa 
się je odbiornikami cyfrowymi. Większość 
firm wybrała jednak drogę stopniowego przej- 
ścia od odbiornika analogowego do cyfrowego 
przez różne warianty rozwiązań analogo- 
wo-cyfrowych. W naszych krajowych wa- 
runkach — ze względu na zbyt powolne 
tempo wprowadzania do produkcji nowych 
układów scalonych — możliwa jest jedynie, 
bez korzystania z importu, droga stopnio- 
wego — i niestety bardzo ograniczonego 
— zwiększania udziału techniki cyfrowej 
w odbiornikach. 
Drugi kierunek rozwoju, który ujawnia się 
wyraźnie w odbiornikach przodujących pro- 
ducentów, można określić jako intensywną 
i skuteczną optymalizację znanych w zasa- 
dzie rozwiązań układowych, ale stosowa- 
nych do niedawna tylko w monitorach naj- 
wyższych klas. Wynika to z dążenia do 
uzyskania obrazu jak najlepszej jakości, co 
wiąże się m.in. z coraz powszechniejszym 
wykorzystywaniem odbiornika telewizyjne 
go do odtwarzania grafiki komputerowej. 
Tak więc w odbiornikach wyższych klas 
stosuje się kineskopy z „ostrymi rogami” 
i prawie płaskimi ekranami (typu ST i FST) 
o przekątnej 67, 74 lub 84 cm. W takich 
kineskopach, dla zwiększenia rozdzielczości 
zostały znacznie zmniejszone odstępy mię- 
dzy luminoforami (np. z 0,7 mm do 0,5 mm). 
Poprawę ogniskowania uzyskano przez zwię- 
kszenie napięcia elektrody ogniskującej. 

la poprawy liniowości i zmniejszenia znie- 


kształceń w obrazie stosuje się starannie 
pa NOWE SATELITY KANADYJSKIE. Kolejne satelity 
kanadyjskie Anik E1 i E2 zostaną wyniesione na 

orbitę przez rakietę Ariane, a miano wicie przez jej 

nową odmianę dużej mocy o symbolu 44P, wyposa- 

żoną w4 silniki napędzane paliwem stałym. Obydwa starty są 
przewidziane na rok 1990, jakkolwiek tylko satelita E1 po- 
dejmie od razu pracę, natomiast E2 pozostanie na orbicie 
w rezerwie, Satelity budowane są w firmie Spear Aerospace 
i będą ukończone, w roku 1989. W chwili, gdy znajdą się na 
orbicie, będą to największe. najcięższe i o największej mocy 
satelity telekomunikacyjne, zbudowane kiedykolwiek dła po- 
trzeb krajowych. Na ich pokładzie znajdzie się 56 transpon- 
derów zdoln ych do jednoczesnego ebsłużenia 56 kanałów 
telewizyjnych w pasmach C i Ku. Ich właściciel, towarzystwo 
MA Telesat, zamierza je użytkować do transmisji sygna- 
ów telewizyjnych, radiowych, telefonicznych oraz danych. 


wizyjnym. 


wnika. 
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zaprojektowane układy WN i odchylania, * 
z transformatorem o podwyższonym zapasie 
mocy oraz uklady korekcyjne. W wielu roz- 
wiązaniach stosuje się również korekcję szy- 
bkości narastania przebiegu odchylania po- 
ziomego z tendencją do zmiany wysokiego 
napięcia przy zmianie prądu kineskopu wy- 
wolanej pojawieniem się w obrazie dużych 
jasnych plaszczyzn. Układy takie poprawiają 
wówczas ostrość obrazu, jego stabilność 
i kontrast. Poprawę rozdzielczości obra- 
zu uzyskuje się również przez zastosowanie 
w odbiornikach systemu PAL filtrów grze- 
bieniowych do dokładnego rozdziału syg- 
nałów luminancji i chrominancji. Przy od- 
twarzaniu grafiki komputerowej bardzo isto- 
tne jest uzyskanie ostrych, „czystych” 
przejść między kolorami. W tym celu wy- 
korzystuje się m.in. specjalne układy scalone 
poprawiające stromość zboczy w sygnale 


Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy 
odbiornika analogowego ze sterowaniem 
komputerowym. Pracą poszczególnych to- 
rów i członów z sygnałami analogowymi 
sterują sygnały cyfrowe przez wspólną szynę 
(np. typu I?C); sygnały sterujące są wysyła- 
ne z zewnętrznego komputera zaprogramo- 
wego w toku produkcji oraz przez użytko- 


Na rys. 2 zamieszczono schemat blokowy 
odbiornika tzw. cyfrowego, w którym ode- 
brany z anteny sygnał po wzmocnieniu, 
przemianie i detekcji zostaje zamieniony w 
przetwornikach a/c na sygnały cyfrowe pod- 
dawane następnie „obróbce w tzw. pro- 
cesach cyfrowych: wizyjnym, fonicznym 
i odchylania, a następnie przeprowadza się 


Uklady cyfrowe 


Rys. 2. Układ blokowy odbiornika telewizyjnego cyfrowego (w uproszczeniu) 


„odwrotnie” przetworzenie sygnałów cyfro- 
wych na analogowe (w przetwornikach c/a) 
i po ich wzmocnieniu steruje się kineskop 
i cewki odchylające. Sterowanie według 
wpisanego programu realizuje wewnętrzny 
komputer. - 

W Europie głównym producentem odbior- 
ników analogowych ze sterowaniem kom- 
puterowym jest firma Philips, a producentem 
odbiorników cyfrowych firma ITT i Gratz. 
Szereg firm opracowuje odbiorniki według 
koncepcji „pośrednich nazywając je od- 
biornikami analogowo-cyfrowymi, np. od- 
biorniki w zasadzie cyfrowe ze sterowaniem 
komputerowym, z analogowym torem fonii. 
Wszystkie znaczące firmy światowe pracują 
nad odbiornikami w pełni cyfrowymi — jako 
rozwiązaniem docelowym — ze sterowa- 
niem komputerowym i coraz szerszym zas- 
tosowaniem układów pamięciowych, wyko- 
rzystując dotychczasowe koncepcje i roz- 
wiązania wymienionych firm, dążąc przy tym 
do wyeliminowania rozwiązań niezbyt uda- 
nych lub zbyt drogich. 

W firmie Philips prowadzi się również prace 
nad odbiornikami quasi-cyfrowymi, w któ- 
rych bez stosowania drogich przetworni- 
ków a/c i c/a będą stosowane pamięci typu 
CCD, a sygnał tzw. dyskretny w czasie. 

Z tego krótkiego przeglądu widać wyraźnie, 
że technika odbiorników telewizyjnych w 
najbliższych latach przeżyje wielką rewo- 
lucję decydującą o tym. jaka koncepcja roz- 
wiązania układowego przeważy u progu XXI 
wieku. 


Jerzy Chabłowski 


(/ NOWY FORMAT SYSTEMU ,CD. Philips i Sony 
uzgodnili parametry nowego dysku systemu CD. 


mają zamiar udzielać powszechnie licencji na WROM podo- 


bnie jak udzielają na gramofon cyfrowy CED.. * 


Zakup drogą wysyłkową 


Na wstępie mego listu pragnę gorąco pochwalić realizację 
AV-MINI dla każdego. W każdym AUDIO-VIDEO jest napisane, że 
jak ktoś chce mieć rysunek płytki drukowanej do tego zestawu, to 
może go kupić drogą wysyłkową. Bardzo to fajne, lecz dlaczego by 
nie zrobić sprzedaży gotowych płyt drukowych do AV-MINI. Prze- 
cież wiecie Państwo, że zamówienie gotowej płytki u wykonawcy 
prywatnego pokrywa się z wysokim kosztem finansowym. A więc 
proszę jeżeli jest to możliwe o uruchomienie sprzedaży gotowych 
płyt do tego zestawu. Byłoby to na pewno taniej. Tak samo byłoby 
dobre uruchomienie sprzedaży wysyłkowej niektórych części trud- 
nych do zdobycia jednostkowo, takich jak: przekaźnik, przełącznik 
obrotowy, gniazda „Cinch”, transformatory, układy scalone, poten- 
cjometry itp. A także chociaż przody do tych urządzeń. Byłaby to 
naprawdę piękna sprawa. Każdy by was na pewno docenił za pomoc 
i chwalił. Przecież wam jako redakcji jest łatwiej coś załatwić i byłoby 
to na pewno taniej, gdyż nie byłaby to jedna sztuka a wiele. 


Rogalski, Skowno 


Red. Niestety, Redakcja nie może zadość uczynić tej proś- 
bie. Z reguły redakcje i wydawnictwa nie zajmują się działa|- 
nością handlową. Nie mają do tego ani kwalifikacji. ani 
środków, ani prawa. Być może na podstawie publikacji Pana 
listu (a mamy ich w Redakcji wiele) jakieś przedsiębiorstwo 
spostrzeże ten rynek i zajmie się tego rodzaju usługami dla 
radioamatorów., W tym celu list ten drukujemy. 


ELEKTRONIKA CHIŃSKA. Ta dziedzina rozwija się 
w ChRL szybciej od innych. Według źródeł za- 
chodnich chiński przemysł elektroniczny powinien 
pod względem technologicznym dogonić'w latach 
1990/95 czołówkę światową. Wartość produkcji tego prze- 
mysłu wyniosła w 1985 r. 8,1 mld dol. i ma się podwoić do 
1990 r. WVII planie 5-letnim do uprzywilejowanych odcinków 
będą należeć: urządzenia komputerowe z oprogramowaniem, 
przemysł półprzewodnikowy oraz telekomunikacyjny. W wy- 
niku prac tego ostatniego ma nastąpić utworzenie w kraju 
cyfrowej sieci łączności. Chińczycy nie ukrywają, że szybki 
rozwój elektroniki rma swe źródło we współpracy między- 
narodowej. Liczne przedsiębiorstwa typu ..joint venture” 
założone zostały przy udziale przede wszystkim firm jepoń- 
skich i zachodnioniemieckich. Podsumowaniem dotychcza- 
sowych osiągnięć ma być wystawa organizowana w Pekinie 
od 20 do 25 czerwca 1988 r. pod nazwą Chaitech 88 (China 
Advanced Information Technologies), gdzie na powierzchni 
3,5 tys. m” zostaną zebrane eksponaty z zakresu systemów 
i urządzeń elektronicznych i informatycznych oraz zostanie 
przeprowadzone sympozjum z udziałem 300 naukowców 
chińskich. T po 4 ; D 


4iNmaRSAT WYPOSAŻA POLSKI STATEK W 


URZĄDZENIA SATELITARNE. Międzynarodowe 

towarzystwo ds łączności satelitarnej z obiektami 

pływającymi Inmarsat wyposażyło polski statek 
handlowy M.S. Wladysław Gomulka w urządzenie zapewnia- 
jące na drodze satelitarnej następujące rodzaje łączności: 
telefoniczną przesylanie danych, teleksową i facsimile. Jest 
to 6-tysięczny z kolei statek włączony do sieci Inmarsat. 
Projekt ten został zrealizowany w ramach tzw. wy, 
28 obiektów w stacje typu-naziemnego „standardu A”. 


MAGNETOWID Z CYFROWYM ZAPISEM OBRA- 
ZU. Pierwszą firmą, która pokusiła sią o demon- 
strację magnetowidu z cyfrowym zapisem obrazu 
jest firma Sony. Zastosowano w nim nową tech- 
nikę zapisu ADRC (skrót od ang. Adaptive Dynamic Range 
Coding). która polega na kompresji składowych sygnałów 
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Pragnę sam zbudować mikrokomputer 


Nazywam się Robert Kowalczyk, mam 15 lat i chodzę do Vlj| Klexi 
szkoły podstawowej. Interesuję się elektroniką i informatyką Braga 
sam zbudować mikrokomputer. Niestety, nigdzie nie mogę dość 
dokumentacji łatwego w budowie mikrokomputera, Z Ba 
26 „Świata Młodych” dowiedziałem się, że w SAR ia 
AUDIO-VIDEO przez pewien czas drukowano opis aji, 
mikrokomputera COBRA 1. Niestety nie jestem czytelnikiem a 
czasopisma. Proszę Was abyście umożliwili mi kupno dokumentag, 
tego mikrokomputera .oraz innych materiałów na ten temat j 


Red. Takich listów otrzymaliśmy już kilkadziesiąt i napi, 

wają nadal. Odpowiedź kierujemy nie do nadawców, gdyż 
— jak sami piszą — naszego pisma nie czytają, lecz do tych 
którzy rozbudzają chęć samodzielnej budowy mikrokompu. 
tera. Jest to zadanie dla zaawansowanych, a nie dla piętna 

stolatków. W każdym bądź razie w tym wieku nie może być 
wykonane bez odpowiedniego nadzoru. Doceniamy rolę 
wychowawczą w tym przedsięwzięciu. Inaczej nie wystę- 
powalibyśmy z taką inicjatywą. Uważamy jednak, że — po. 
dobnie jak ma to miejsce w wielu innych krajach — budowa 
mikrokomputera przez nastolatków może być podejmowa- 
na tylko przez odpowiednie kluby czy warsztaty szkolne lub 
przez organizacje młodzieżowe. Aby zmontować komputer 
zwłaszcza w naszych warunkach, trzeba — oprócz wiedzy 
— również wielu wysiłków dla pokonania występujących 
trudności zaopatrzeniowych. Oszczędźmy więc młodym 
ludziom rozczarowań. 


cyfrowych utworzonych zgodnie ze standardem 4:2:2. Po 
czas prezentacji prototypu magnetowidu jako źródła sygna 
używano taśmy profesjonalnej o szerokości 3/4 cala, na któr: 
zarejestrowana była audycja 90-minutowa za pomocą sygna 
łu cyfrowego o przepływności 216 Mb/s, który następnie 
na drodze kompresji zamieniano na sygnał o przepływnośc 
30 Mb/s przed przekopiowaniem na taśmę o szerokości 8 mm 
Jest bowiem oczywiste, że firmmą Sony wykorzystuje do tego 
celu standard Video 8. Firma nie podaje jeszcze terminu 
wprowadzenia tej nowej techniki na rynek. Przed rozpo- 
częciem produkcji wielkoseryjnej konieczne jest bowiem nie 


„tylko opanowanie nowej techniki zapisu, lecz ustalenie jec- 


nolitej normy na tę technikę, w tym: rodzaju taśmy magne- 
tycznej oraz metody kompresji sygnałów. W lansowanej 


przez firmę Sony metodzie ADRC kwantowanie sygnału jest 


dobierane indywidualnie dla każdej rarnki, w zależności od 
dynamiki występującej w kaźdej ramce zapisywanego na 
taśmie 8.mm sygnału. 


SYSTEM AUDIOWIZUALNY ZINTEGROWANY c 
KONSTRUKCJĄ DOMU. Producent głośników. fir- 
rma Bosc doszła do wniosku, że instalację dźwie” 
kową można równie dobrze zaprojektować jako 
część wyposażenia domu, jak to się robi z siecią elektryczną 


* telefoniczną czy telewizji przewodowej. Taka instalacja ma te 


zaletę, że daje się w czasie projektu zoptymalizować z akus- 
tycznego punktu widzenia, zaś głośniki, które z reguly po 
stanowią ozdoby mieszkania, można ukryć we wlaściwyć 
miejscach w ścianie lub w suficie. Z punktu widzenia pra m 
budowlanego instalacja zintegrowana z budynkiem wee k 
do kosztorysu inwestycji i może być finansowana z pożyc”ć, 
budowlanych. Firma Bose oferuje konstruktorom szej 
jednorodzinnych program komputerowy, który „ok . 
projektowanie sieci. W programie brany jest często „ad 
uwagę zarówno rodzaj materialów budowlanych. I ożli- 
nież geometria pomieszczeń. Jest to sieć elastyczna: gó 
wiająca regulację centralnego zestawu z różnych P aj 
czeń i włączanie głośników w dowolnym pomiesz ów 
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Zalety satelitów 
radiodyfuzyjnych dużej mocy 
W dobie, gdy przemysłowcy francuscy 
rozrzucają ulotki przeciw konserwa- 
tywnemu rządowi za to, że wzdraga się 
przed dalszym finansowaniem satelity 
TDF1, gdy zachodnioniemieckie czaso- 
pismo „Video”* w przeddzień umiesz- 


w telewizji czy miliardowa plajta” 
i gdy w całej Zachodniej Europie roz- 
poczęto natrętną ofensywę mającą na 
celu zdobycie zwolenników dla sateli- 


temat ujęty w tytule reportażu wysu- 
nął się w-czasie Sympozjum w Mon- 
treux na plan pierwszy. Zajęli się nim 


Jean.Georgy oraz energiczny mena- 
dżer z firmy Fuba, absolwentka dwóch 
uniwersytetów, Sorbony i Stanfordu, 
*pani Candace Johnson. - 
«J..Georgy nie miał wątpliwości, że satelity 
radiodyfuzyjne muszą dysponować mocą 
: ustaloną.„przez WARC 77 i uzasadnił to 
„| przekonywującymi argumentami, jakkol- 
wiek zastrzegł się, że ostateczne słowo w tej 
kwestii musi być zarezerwowane dla przysz- 
*|.łych telewidzów. Na konferencji WARC 87 
określono dla DBS (zakres 11,7...12,5 GHz) 


wartość graniczną /EIRP- równą 65 dbW, 


Sympozjum telewizyjne 


DBS - satelity dużej 
czy średniej mocy? 


Zakwalifikowane do wygłoszenia podczas sympozjum referaty 
dotyczące telewizji satelitarnej nie trzymały się — jak w przy- 
padku HDTV — jednej linii tematycznej. Prawie we wszystkich 
natomiast wybijał się na przedni plan aspekt ekonomiczny. 


| 
| 
| 
| 


czenia satelity TV SAT na orbicie wita | 


to wydarzenie tytułem ,„„Nowa epoka | , 
| osiemdziesiątych 


ty ASTRA, było rzeczą naturalną, że | 


przede wszystkim przedstawiciele fra- | 


ncuskiego 76/ediffusion de France | 
| spowodowało podjęcie próby odbioru indy- 


D2-MAC i 


przyjmując następujące podstawowe zalo- 
żenia: stosunek mocy sygnału do mocy szu- 
mu na wejściu odbiornika 14 dB, średnica 
anteny — 0,9 m, zaś współczynnik szumów 
konwertera — 8 dB. Od tego czasu technika 
odbioru satelitarnego poczyniła znakomite 
postępy. Np. dzięki najnowszym podzespo- 
łom mikrofalowym współczynnik szumów 
konwertera spadł poniżej 2 dB. 
Tymczasem już w pierwszej połowie lat 
zostało zamówionych 
przez poszczególne kraje europejskie 6 sa- 
telitów DBS (TVSAT 1, TDF 1, OLYMPUS, 
TELEX, TVSAT 2 i TDF 2) z transponderami 
o mocy po 23Q W (EIRP — 62 dBW) 
(rys,1).Kolejny satelita europejski UK-DBS 
będzie miał już tylko 110 W (dla porówna- 
nia: moc japońskich satelitów wynosi: BS 
— 100 W, BS3 — 130 W). 

Opóźnienie w starcie satelitów DBS, które 


widualnego sygnałów telewizyjnych z sate- 
litów telekomunikacyjnych (moc 10...20 W, 
tj. EIRP poniżej 50 dBW), a w konsekwencji 
sukces handlowy, stało się podstawą do 
powstania koncepcji ASTRY z 16 tans- 


ponderami na pokładzie o mocy po 45 W. | 


Mimo, iż ASTRA zaprojektowana jest z zało- 
żenia do pracy w zakresie telekomunikacyj- 
nym (10,9...11,7 GHz), jej przeznaczenićm 
ma być wyłącznie dystrybucja programów 


telewizyjnych. Nadzieją jej właścicieli, pier-- 


wszego prywatnego towarzystwa o nazwie 


Transmisje telewizji. o dużej roz- 
dzielczości będą możliwe tylko za 
pośrednictwem satelitów dużej 
mocy. HDTV szansą rozwoju te- 
lewizji satelitarnej. Nowe podzes- 
poły i układy scalone do dekodera 


tunera satelitarnego. 


SES, jest odniesienie sukcesu na rynku ra- 
diodyfuzyjnym. Za jedną z przesłanek tego 
sukcesu uważany jest stosunkowo niski ko- 
szt dzierżawy kanału (transpondera) ASTRY 
| wynikający z podziału kosztów budowy 

i eksploatacji satelity na 16 części, zamiast na 
| 4, jak to ma miejsce w wypadku DBS. 
| 


Georgy zbił ten argument. Wykazał, że koszt 
dzierżawy jest nieistotny w porównaniu z 


EIRP oBW 


O 


62 — TVSAT1-TVSAT2(230W) 


—— OLYMPUS (230W/ 

SYSTEMY) ——T0F1-TDF2 (230w) 

DUŻEJ ——TELE-X (230W) 
MOCY 60 


—— UK-DBS (10w) 
— BS3 (130W) 
58 — BS2 (100W) 


SYSTEMY 
ŚREDNIEJ 
MOCY 


52 z” 


*— EUT (50W)--. |, 
ASTRA _ (50W) 
Rób A 
— oFs (20W) 
—TCIA-A  „(20W)" 


Rys. 1. Moc promieniowania satelitów, 
| lewizyjnych > = . 


kosztami produkcji prpgramu. Koszt rocznej 
dzierżawy jednego kanału satelity TDF 1 czy 
TDF 2 mieści się w 10% kosztów rocznej 
produkcji programów dla jednego kanalu 
telewizyjnego. O wiele ważniejsza, z ekono 
micznego punktu widzenia, dla producenta 
programów jest liczba abonentów i to nie- 
zależnie od tego, czy program jest opłacany 
przez telewidzów, czy tez jest finansowany 
przez reklamy. .Jeśli tymi abonentami będą 
odbiorcy telewizji przewodowej, to satelita 
małej czy średniej mocy ma przewagę eko- 
nomiczną nad DBS, lecz jeśli producent liczy 
na odbiorców bezpośrednich — a w Europie 
Zachodniej 66% gospodarstw domowych 
stanowi potencjalnych odbiorców DBS — 
to satelita dużej mocy jest do tego celu 
nieodzowny. 

Wadą systemów średniej mocy, jak wykazał 
Georgy. jest ich nieprzystosowanie do przy- 
szłej telewizji o dużej rozdzielczości. W Euro- 
pie upowszechni się w ciągu 5...10 lat od- 
miana systemu HDTV w postaci HD MAC. 
W standardzie HD MAC obraz o dużym 
formacie będzie mógł być odtwarzany na 
dobrym poziomie tylko wówczas, gdy wa- 
runki odbioru w stosunku do obecnych, 
konwencjonalnych standardów będą lepsze 
o 4...5 dB. Tylko system dużej mocy może 
spelnić te wymagania przy stosunkowo ma- 
lej średnicy anteny odbiorczej. 

Duża liczba programów, którą może zape- 
wnić satelita średniej mocy, nie jest równiez 
mocnym argumentem za ASTRĄ. Łączna 
suma środków, jakie można przeznaczyć na 
produkcję programów telewizyjnych, nie za- 
leży od liczby transponderów lecz od liczby 
telewidzów. Zwiększenie liczby programów 
przy objęciu nimi ograpiczonej w końcu 
liczby telewidzów musi się więc odbyć ko- 
sztem ich jakości. Referent zwrócił również 
uwagę na pewną, jeszcze nie występującą 
obecnie niedogodność. Antena odbiorcza 
systemów radiodyfuzyjnych jest projekto- 
wana obecnie bez rezerwy. Jej małe rozmiary 
czynią ją wprawdzie mniej wrażliwą na 
niedokładność ustawienia, lecz za to bardziej 
podatną na zakłócenia ze strony innych sy- 
stemów satelitarnych, zwłaszcza dużej mo- 
cy. DBS może się zadowolić antenami o Śre- 
dnicy 40...50 cm w obszarze, dla którego jest 
program przeznaczony i ze współczynnikiem 
przydatności 6 dB (1/K) służyć odbiorcy bez 
zastrzeżeń (rys. na IV str. okł.). 

Pani Candace Johnson, która sama o sobie 
powiedziała, że odegrała dużą rolę w powo- 
ływaniu do życia satelity ASTRA, była mniej 
kategoryczna i operowała bardziej dyploma- 
tycznymi sformułowaniami. Dzisiaj jako me- 
nadżer w firmie Fuba konkluduje: w euro- 
pejskim eterze jest miejsce zarówno dla sate- 
litów dużej, średniej, jak i małej mocy. Gdzie. 
kiedy i jaki system uruchomić, zależy od celu 
jakiemu ma on służyć. 


Ekonomika telewizji 
satelitarnej 


Dr Misao Matsushita zajął się porównaniem 
ekonomiki radiodyfuzyjnego systemu sate- 
litarnego z siecią telewizji naziemnej. 
Japońska telewizja NHK obejmowała w 
1986 r. 6410 stacji telewizyjnych w tym 5947 


stacji retransmisyjnych. 326 średniofalo- ł Rys. 3. Schemat blokowy dekodera D2-MAC 
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"dział referent — że 


wych stacji radio- 
wych i 503 radiowe 
stacje FM. Do japoń- 
skiej sieci telewizji 


MONTREUX '87 


przewodowej bylo 
przylączonych 4,5 
mln gospodarstw do- 


mowych, przy czym 
sieć ta zorganizowa- 
na jest głównie na 
wsi lub w rozpro- 
szonych osiedlach 
górskich, grupując 
średnio w jednym 
systemie odbiorczym 
100...150 abonen- 
tów. Ogólnie można 
stwierdzić — powie- 


telewizja satelitarna 
jest opłacalna we 
wszystkich _ pań- 
stwach, z wyjątkiem 
krajów małych i równinnych. Jednakże zdr- 
owy rozwój telewizji satelitarnej zależy w 
istotny sposób od dostatecznie dużej liczby 
telewidzów którzy ją w sposób pośredni lub 
bezpośredni finansują. Jeżeliby np. w takim 
kraju rozwiniętym jak Japonia system tele- 
wizji satelitarnej transmitowal jedynie pro 
gram telewizji naziemnej, to nie będzie on 
atrakcją dla większości mieszkańców, którzy 
z reguły mają już dostęp do telewizji. Pod- 
stawą ekonomiki systemu telewizyjnego jest 
jego własna widownia. Aby ją zdobyć, ko- 
nieczne są nowe formy i „treści przekazu, 
takie jakich nie może dostarczyć telewizja 
naziemna, postęp w budowie tanich od- 


s 


Rys. 2. TV-SAT. Zasięg odbioru radiofonii cyfrowej 


biorników satelitarnych oraz ewentualnie 
małe zbiorowe systemy odbiorcze. Dlatego 
szansą dla telewizji satelitarnej jest telewizja 
o dużej rozdzielczości. 

Koszt inwestycyjny dwuprogramowego sy- 
stemu satelitarnego w Japonii wynosi: 

— kilkadziesiąt tysięcy jenów/widza przy 
1 mln widzów, 

— kilka tysięcy jenów/widza przy 10 mln 
widzów, 

— tysiąc jenów/widza przy 50 mln widzów 
Tymczasem koszty budowy systemu tele- 
wizji naziemnej kształtują się następująco: 

— kilkaset jenów/abonenta na obszarach 
o zagęszczonej populacji, 

— kilkadziesiąt tysięcy jenów/abonenta na 


Wyjście cyfrowe 
| Kanaly 
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obszarach górskich lub z rozproszonymi 
wioskami. 

Aby. móc zbudować opłacalny system tele- 
wizji satelitarnej, trzeba mieć koncepcje zdo- | 
bycia wielomilionowej widowni. Systern ja- 
poński BS2 obejmie milion telewidzów do- 
piero pod koniec swego okresu pracy 
w 1990 r. 


Satelitarna radiofonia cyfrowa | 


„Obok satelitarnej telewizji poświęcono dwa | 
referaty satelitarnej radiofonii. 
W jednym z nich Peter Treytl (RFN) przed- | 
stawił cyfrowy system radiofonii satelitarnej 
(DSR — Digitał Satellite Radio, nie mylić 
z DRS) oraz wyniki badań uzyskane przy 
eksploatacji modelu radioodbiornika skon- 
struowanego w laboratorium firmy Telefun- 
ken (odbiornik był opisywany w nr 1 i 4/85 
AV). Z anteną o średnicy 0,6 m mieszkańcy 
obszaru od Bretanii po Podlasie i od Sztok- 
holmu po Rzym będą mogli od 1988 r. 
odbierać audycje muzyczne na poziomie 
jakości CD za pośrednictwem jednego kana- 
lu satelity TV SAT (rys. 2). Autorzy systemu 
są zdania, że ze względu na duży margines 
mocy, rzędu 3 dB, sygnał radiofoniczny 
z satelity będzie możnia odbierać również za 
pośrednictwem anteny o stosunkowo ma- | 
łym zysku (25 dB), składającej się z zespołu 
dipoli lub stosując antenę płaską, Oznacza to 
możliwość wiączenia w przyszłości do tego | 
systemu odbiorników przenośnych i samo- 
chodowych. Odbiorniki stacjonarne, które 
powinny znaleźć się na rynku od początku 
1988 r., będą. miały cenę porównywalną | 
ziceną odbiornika AM/FM dobrej klasy. | 
rykański referent John E. Miller omówił 
ncepcję: nowego. satelitarnego systemu 
t tonicznego, przeznaczonego dla od- 
, ników przenośnych i samochodowych. 
„Jest to. „koncepcja rozważana od dluższego 
czasu, Należy się.spodziewać, że podczas 
końferencji WARC, która odbędzie się je- 
nią 1988 r. zostaną wypracowane od- 
wiednie zalecenia dotyczące takiego sys- 
M ja” saieliamh studia, których prze- 


kpk Zanik zaledwie zadowa- 
M jakość dźwięku. . ' 

ill najnowsże wyniki. badań - 
na: podstawie których mo- 


1 cyna częstotliwości*w pobliżu 
GHz wystarczyłaby do tego celu wartość 


pizedziae między.47 dBW.i 57 *dBW. 
[aMiller. zaproponował satelitarny system 
aoi tow lodi ; 


inym sygnale, zaś zawierałaby 
[WŚ hodały w strefie odleglejszej od Gain 
Rany Odbiornik samochódo- 


bardziej sowikoóne 


P (przypadająca na jeden kanał) leżąca | 


Rys. 4. Dekoder D2-MAC zbudowany z modułów 


Modułowy dekoder D2-MAC 


Y. F. Dehery i C. Declerck z francuskiego 

centrum badawczego CCETT referowali swe 

doświadczenia z pracy nad modulowym de- 

koderem D2-MAC. W jej wyniku zostały 

zdefiniowane założenia i wdrożono do pro- 

dukcji we Francji zespół układów scalonych, 4 
z których można zbudować dekoder. Przyję- 
cie koncepcji modułowej umożliwia zasto- 
sowanie tych samych układów scalonych | 
również w urządzeniach profesjonalnych 
i przyrządach pomiarowych oraz ma służyć, | 
wprowadzaniu do dekodera nowych funkcji. 
Bowiem budowa dekodera D2-MAC została 
w CCETT pomyślana w ten sposób, aby 
mógł on służyć nie tylko obecnie do odbioru 
sygnałów TDF1 i TVSAT, lecz również by 
można było w przyszłości uwzględnić w nim 
nowe funkcje, które pojawią się przy ewolu- 
cji systemu MAC. Należą do nich: przesy- 
łanie danych, dekodowanie wielu towarzy- 
szących sygnałowi wizyjnemu cyfrowych 
sygnałów fonicznych, odtwarzanie sygnalu 
wizyjnego o podwyzszonej rozdzielczości 
oraz wspólpraca z innymi domowymi termi- 
nalami. Analiza każdego z modulów ,pod- 
stawowych (rys. 3) doprowadziła do po- 
wstania całej rodziny wyspecjalizowanych 
układów scalonych średniej skali integracji 
w liczbie 14. W czasie trwania sympozjum, 
9 układów było już wdrożonych do pro 
dukcji, pozostałe miały być wdrożone do 
końca 1987 roku. Stan obecny PoE 


„referent w tej sesji. Przedmiotem jeg wykła- 
du był nowy tuner satelitarny do 
sygnałów z: DBS. Tuner zaprojektowano 
z przeznaczeniem do produkcji seryjnej, Za- 

1 podatność na źniekształcenia 


a 


satelitów dużej mocy ' nad Europą Zastoso. 
ż . powierzchniowy. 


o 


podzespoly, udało > Si 


Parametry tunera firmy Philips do odbioru 
sygnałów z DBS 


Zakres częstotliwości 950... 1750 MHz 

Poziom sygnału wejściowego —65... —30 dBm 

Częstotliwość pośrednia 479,5 MHz 

Współczynnik szumów <12 dB 

Tlumienie zniekształceń 

intermodulacyjnych >50 dB 
<2 


WFS (75 N) 


ńajwyższym stopniu zapewnić mu nieza- 
wodność pracy i zmniejszenie rozmiarów 
ułatwiające wbudowanie tunera w odbior- 
nik telewizyjny. Tuner zbudowano z wielu 
nowych aktywnych podzespołów dyskret- 
nych i specjalistycznych układów scalo- 
nych. Główne podzespoły zastosowane. 
w projekcie przedstawiono na rys. 5. 

Zespół tunera zawiera filtr -wejściowy, 
wzmacniacz 1. pośr. cz., strojony filtr. pa- 
smowy, stopień mieszacza na tranzystorze, :|, 
oscylator ze stopniem izolującym (buffer), 
wzmacniacz 2. pośr. cz. 479,5 MHz z ARW. 
i* filtrem: fali powierzchniowej. Układ: "PLL 
służy do demodulacji FM, zaś układ detekcji 
poziomu sygnalu generuje do 


mikrokóntroler za. pośr 
dwuprzewodowej szyny |*C. 
Dzięki” temu projektowi, w” 
sowano "nowe, specjalnie zaproj 


RE 


natmóioikcz stesówi "FE 


AV —HOBBYy 


Tylko dla zaawansowanych 


Układ wyświetlania 
czasu i numeru kanału 


na ekranie telewizora 
DZIE TZRKTA TE TTRZ TWE ZP OTOP ZA TOO TOO ZETOR 


Współczesne telewizory są wyposażone w bloki realizujące 
dodatkowe funkcje nie związane bezpośrednio z.odbieraniem 
programów telewizyjnych. Od kilkunastu lat są produkowane 
specjalne układy scalone umożliwiające wyświetlanie na ekranie 
telewizora czasu rzeczywistego, czasu budzenia, numeru kanału 
oraz skali ułatwiającej dostrojenie telewizora do wybranej stacji. 
Opisany w artykule blok służy do wyświetlania na ekranie 
telewizora czasu rzeczywistego i numeru programu. Wykorzys- 
tano w nim układy scalone typu TMS3891 i TMS3893 firmy Texas 
Instruments. Przedstawiony blok jest przeznaczony do przyłą- 
czenia go do telewizora Vela, ale po odpowiedniej modyfikacji 
może być zastosowany w dowolnym telewizorze, także ko- 
lorowym. ż 


| Sygnały nformujące o numerze 


| l programu i paśmie | 
I Imp. synchroniz 
| poziomej 
| /mp. synchroniz. 
[I 


Blok wyświetlania czasu 
i numeru programu 


Wejścia 
ustawiania 
czasu 


Sygnat tt 


| Sygnał wizji 


wejście 
blokujące 
ustawianie 
czasu 


* Sygnały określające rodzaj 
wyświetlanej informacji 
(czas,nr programu, skala) 


Rys. 1. Schemat blokowy układu wyświetlania czasu 


Diody 
D1. D2, D3 — BAVP20 
D4 — BZP683C15 


WYKAZ ELEMENTÓW 


Rezystory 
R9 — 20k0/0,25 W 


R1 — 3,3 kQ/0,25 W T 

R2 — 470 0/0.25W R10 — 20 kQ/PR W en 

R3 — 2.2kQ/PR | R11 — 1,8 KQ/026W | 12 qą TĄ 156 — BC107 
R4 — 3.0kQ/0,25W R12 — 100KQ/0,26W | re gczij 


R13 — 10 kQ/0,25 W 
R14 — 30 kQ/0.25 W 
R15 — 1,0 MQ/0,5 W 
R16 — 3,0 kQ/0,25 W 
R17 — 1,0 kQ/0,25 W 


R5 — 100 Q/0,25 W 
R6 — 2.2 kQ/PR 

R7 — 2.0 kQ/0,25 W 
R8 — 3,0 kQ/0,25 W 


Układy scalone 


US1 — TMS3891, US2 — TMS3893 


Inne 
L1 — cewka filtru p.cz.125 


z Q1 — rezonator kwarcowy 2,097152 MHz 
c1 — 330 pF c4 — 1,2hF . B1 — ogniwo 4,5V | 

GQ TuF63V €5—100uF25V | P1.P2, P3 — przełączniki astabilne 

c3 — 470 pF Cc6 — 10/60 pF trymer P4, P5, P6 — przełączniki bistabilne 
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| Schemat blokowy 


Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy 
układu wyświetlania czasu i numeru kanału 
Do prawidlowej pracy układu konieczne jest 
dostarczenie impulsów synchronizacji pio- 
nowej i poziomej oraz informacji identyfiku- 
jącej odbierany program. Pozostale wejścia 
służące do wyboru wyświetlanej informacji 
i ustawiania zegara mogą być sterowane 
ręcznie lub za pomocą zdalnego sterowania 
telewizora (zaznaczono to liniami przery- 
wanymi). 


Funkcje układów scalonych 


Do budowy bloku zastosowano uklady 
TMS3891 i TMS3893. Układ TMS3893 rea- 
lizuje wszystkie funkcje bezpośrednio zwią- 
zane z wyświetlaniem informacji na ekranie 
Umożliwia on wyświetlanie numeru progra- 
mu, a po podłączeniu układu TMS3891 
— także czasu rzeczywistego. Po zastoso- 
waniu układu TMS3892 funkcje ulegają roz- 
szerzeniu o wyświetlanie czasu budzenia 
i dodatkowego numeru kanału. Jezeli dys- 
ponujemy przerzutnikiem monostabilnym 
o czasie trwania impulsu programowanym 
za pomocą napięcia, to można również wy- 
świetlić na ekranie skalę z numerami kana- 
łów. W zależności od zakresu skala jest 
opisana numerami od 2 do 4, od 5 do 12 lub 
od 21 do 68. Schemat blokowy ukladu 
TMS3893 przedstawiono na rys. 2. Infor- 
macja o czasie rzeczywistym przeznaczona 
do wyświetlania jest transmitowana szere- 
gowo przez wejście DATA i zapamiętywana 
w 20-bito wym rejestrze przesuwnym. Do 
wejścia LQ .należy doprowadzić impulsy 
taktujące, które przesuwają zawartość rejes- 
tru i umożliwiają odbieranie kolejnych bi- 
tów. Po zakończeniu transmisji doprowa- 
dzenie ujemnego impulsu do wejścia L po- 
woduje przesłanie zapamiętanej informacji 
do dalszych bloków układu. 

Szeregowy sposób przesyłania informacji 
umożliwia zmniejszenie liczby wyprowa- 
dzeń ukladu scalonego. Informacja o nume- 
rze programu jest przesyłana równolegle za 
pomocą wejść A, B, C i D. W tablicy 
1 pokazano sposób kodowania numeru pro- 
gramu (L oznacza poziom niski, H — poziom 
wysoki). Stany wejść A, B, C i D są odczy- 
tywane tylko wtedy, gdy na wejściu PC jest 
niski poziom napięcia. 

Informacja o zakresie jest przekazywana za 
pomocą wejść U i V. Sposób kodowania 
podano w tablicy 2. 

Rodzaj wyświetlanej informacji jest wybie- 
rany przez doprowadzenie niskiego poziomu 
do odpowiedniego wejścia: 

AC — wyświetlanie czasu, 

AP — wyświetlanie numeru programu, 
AS — wyświetlanie skali. : 
Informacja przeznaczona do wyświetlania 
jest kodowana w ukladzie generatora zna” 
ków i po zliczeniu odpowiedniej liczby li 
(przez licznik linii) i punktów (przez licznik 
punktów) jest wprowadzana przez wejścia 
CI1 + LA, CI2 i BI (gdy podłączony ies! 
tylko układ TMS3891 wyjścia CL + 

i CL2 muszą być zwarte). 


nii 
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*| dobór częstotliwości tego generatora. Po 


| by wierszy (128 dla wyświetlania skali i 240 


Kodowanie numeru programu Tablica1 


Numer 
programu 


ET"zZr"z 


i 
zr"rzxi"rrxzxix""rzr"= 
BG LUDOWAEWN= 


zIrrIAzi"rrr"rrrrxrxri""r"r"r 
TIZITTE9aTIaIaEIaTI9o"""rK"rr- 


zrxz"xzrxirxzr 


ctLACI2 BI ABC DPC 


Rys. 2. Schemat blokowy układu TMS3893 


skala VHF1 (od 2 do 4 kanalu) 


skala VHF2 (od 5 do 12 kanału) 
skala UHF (od 21 do 68 kanalu) 
"skala telewizji kablowej 


"Na rys. 3 pokazano sposób, w jaki informa- 
cje są wyświetlane na ekranie telewizora. 
Impulsy synchronizacji pionowej doprowa- 
dzane.do wejścia SF, powodują wyzerowa- 
nie licznika linii. Kolejne impulsy synchro- 

'|-nizacji-poziomej powodują zwiększenie za- 
wartości licznika linii i zerowanie licznika 
"punktów. Zawartość licznika punktów jest 

zwiększana przez impulsy doprowadzone 

"z generatora 1,7 MHz. Położenie wyświetla- 
nych cyfr iich szerokość można ustalić przez 


Wyświetlanie skali (dla zakresu UHF) 
razem z tlem 


-— 132 linia 


-- 160 linia 


164 linia - - 


SSA -— 244 linia 


wykryciu przez dekodery odpowiedniej licz- 
-— 272linia 


*dla-czasu i numeru programu) i punktów 275 linia ——- 


rozpoczyna się wprowadzanie informacji na 
ekran. Poszczególne cyfry są tworzone w 
"matrycy 5 x 7 punktów. 

Na rys. 4 podano oznaczenia wyprowadzeń 
układu TMS3893. o Rys. 3. Sposób wyświetlania informacji na ekranie telewizora 

„Dopuszczalne parametry eksploatacyjne . 

"układu TMS3893 są następujące (napięcia | napięcia wejściowe od —0,3 V do 20 V | Zalecane napięcie zasilające VSS jest równe 
„w'stosunku do VDD): napięcia wyjściowe od —0,3 V do 20 V | 15 + 1 V, a typowy prąd zasilania wynosi 
"napięcia zasilające temperatura otocze- 25 mA. Maksymalny prąd wyjściowy jest 
VSS ' _ 7 :* -'od-—0,3'V do 20 V.| nia w czasie pracy od 0%C do 70'C | równy8 mA przy napięciu wyjściowym 6 V. 


Nr. programu 
ze swoim tłem 


Czas rzeczywisty lub czas 
alarmu ze swoim tłem 


Rys. 4. Oznaczenia wyprowadzeń układu TMS3893 


u, vV — wejścia kodujące pasmo VHF lub UHF (patrz tabl. 2) 

LA* — wejścia sterujące skalą 

BA — wejścia sygnału tła 

CIL1T + LA — wyjście sygnału znaków czasu rzeczywistego 14 
c2 — wyjście sygnału znaków czasu alarmu 

AP — wejście sterujące wyświetlaniem numeru programu 

AC — wejście sterujące wyświetlaniem czasu 

LQ* — wejście impulsów zegarowych sterujących rejestrem przesuwnym 
L — wejście sterujące wpisem do rejestru przesuwnego 

DATA — wejście danych 

Vs * — dodatnie napięcie zasilające 


— wejście do testowania układu 
D, C, B, A — wejścia do programowania numeru programu (patrz tabl. 1) 


PC + — wejście umożliwiające doprowadzenie sygnału o zmianie programu 
sL — wejście impulsów synchronizacji poziomej 

SF — wejście impulsów synchronizacji pionowej 

AS — wejście sterujące wyświetlaniem skali 

01 — wejście oscylatora „punktu 

02 — wyjście oscylatora „„punktu” 


— ujemne napięcie zasilające 


Układ TMS3891 jest typowym zegarem ele- 
ktronicznym przystosowanym do współpra- 
cy z układem TMS3893 (szeregowe wyjście 
i wytwarzanie impulsów LQ i L). Na rys. 5 
przedstawiono schemat blokowy układu 
TMS3891. Do poprawnej pracy układu ko- 
nieczne jest podlączenie rezonatora kwarco- 
wego o częstotliwości rezonansowej równej 
2,097152 MHz (2'' Hz). Wejścia SH, SME, 
SMZ i SE służą do ustawiania czasu. Uklad 
zawiera detektor zaniku napięcia zasilające- 
go. Jeżeli napięcie na wejściu POR zaniknie 
na czas dłuższy niż 1 ms, to wyświetlane są 
same ósemki (88888). Po zaprogramowaniu 
czasu układ rozpoczyna normalną pracę. 
Oznaczenia wyprowadzeń ukladu TMS3891 
przedstawiono na rys. 6. Dopuszczalne 
parametry eksploatacyjne ukladu TMS3891: 
napięcie zasilające 

VDD od =0,3 V do 8 V 

napięcia 

wejściowe od —0,3 V do VDD +0,3 V 
napięcia 

wyjściowe 

dla L*iLO*od —0,3 V do 17 V 
pozostałe . 

napięcia : 
*wyjściowe od —0,3 V do VDD +0,3 V 
-temperatu- 
*ra- otocze- 
nia.w cza- 


Waności napięć podano w stosunku do 
VSS. Zalecane napięcie zasilające VDD wy- 
nosi od 3,8 V do 7,6 V, a maksymalny prąd 
zasilania jest równy 6 mA. 


k e zdumóh elektryczny FE 
Ę to sedana sietycz: 


URE 
= 


7 nia rodzaju wyświetla ormacji, Pozo- 
"23 | stałe elementy slużą pojpkawie bloku od. 


sie pracy od 0'C do 70'C 


zasilania z baterii (duży pobór prądu zasi- 


świzora: Napięcie +15 V zasilające uklad 


stałe. 
;| układów | anaj ży, i ceięg drog jego 
uszkodze! fe. 


'Urughamianie układu. 
Uruchamianie układu jest bardzo latwe, Po | 


PR 5 HOBBY 


Rys. 5. Schemat blokowy ukladu TMS3891 


Rys. 6. Oznaczenia wyprowadzeń układu TMS3891 
SH — wejście ustawiania godzin 
SME — wejście ustawiania minut 


smz — wejście ustawiania dziesiątek minut 

POR — wejście sygnału zaniku napięcia zasilającego 

DATA — wyjście danych 

LO, LO*  — wyjście impulsów zegarowych sterujących rejestrem przesuwnym 

| ej — wejście sterujące wpisem do rejestru przesiwnego 
pz — ujemne napięcie zasilające 

TI. T2, — wejście do testowania układu 

01 — wejście oscylatora e 

02 — wyjście oscylatora 

SE — wejście blokujące ustawianie czasu 

Vpo — dodatnie napięcie zasilające 


waż Telewizja Polska nadaje tylko dwa pro- 


sprawdzeniu poprawności montażu i włą- 
gramy, koder numeru programu jest bardzo 


czeniu zasilania należy zewrzeć przełączniki 


prosty. Dla Warszawy wystarczy podłączyć _ P5 i P6, a potencjometry R3 i R6 ustawić na | 


wejścia B, C i D do masy, a do wejścia maksymalną wartość rezystancji. Na ekranie 
A — poziom określający odbierany zakres. _ powinien pojawić się numer programu i pięć 
Układ wyjściowy jest bardziej skompliko- , ósemek. Po _zwarciu przełącznika P4, za 
wany. Za pomocą potencjometru R6 można | pomocą przelączników P1-P3, należy usta 
regulować jasność wyświetlanych cyfr. | wić aktualny czas. Zmieniając indukcyjność 
Maksymalna jasność jest ustalana za po- | cewki L1 należy ustawić odpowiednie po 
mocą potencjometru R3. łożenie wyświetlanych cyfr na ekranie. W 
Układ TMS3891 nie jest przystosowany do | warunkach domowych ustawienie częstotli 
wości generatora układu TMS3891 moze 
być kłopotliwe. Jeżeli nie jest dostępny wy 
starczająco dokładny częstościomierz, to 
można kilka dni kontrolować wskazania 
zegara i zwiększać pojemność trymera C6, 
gdy zegar się spieszy lub zmniejszać po 
jemność, gdy zegar się spóźnia. 


lania), ale ze względu na częste zaniki napię- 
4% wsieci korzystne jest podłączenie baterii 
B1'o napięciu 4,5 V. Napięcie zasilające 
układ TMS3891 (5 V) powinno być poda- 
iezależnie od stanu wyłącznika tele- 


7TMS3893 jest wytwarzane z napięcia zasila- 
Elea układ UL1621 telewizora przez sta- Jan Gibki 
tor zbudowany na tranzystorze T6. 
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1 
Do wyprowadzenia + 


kondensatora ( 236 
na płytce ZRL 203 


2 
Punkt 8 


transformatora TVL 53 
na płytce ZRL 203 


E| 


Wyprowadzenie G 
głowicy ZTG- 40.25.01.65.02. 


Nóżka 5 uktadu 5202 
na płytce ZRL 203 


RWPG 


PRZEWODNIK (8) 


UKŁADY SCALONE 
PRODUKOWANE 
W KRAJACH 


PODZESPOŁY. APLIKACJE 


KOMPARATORY 


TEMATEM TEGO ODCINKA — PODOBNIE JAK DWÓCH 
POPRZEDNICH — SĄ UKŁADY SCALONE STOSOWANE 
W SPRZĘCIE PROFESJONALNYM. TYM RAZEM SĄ TO 
KOMPARATORY NAPIĘCIA. STANOWIĄ: ONE OGNIWO 
POŚREDNIE POMIĘDZY UKŁADAMI ANALOGOWYMI 
A CYFROWYMI, BOWIEM STEROWANE SYGNAŁEM ANA- 
LOGOWYM WYTWARZAJĄ NA WYJŚCIU SYGNAŁ NAPIĘ- 
CIA ODPOWIADAJĄCY DWOM POZIOMOM LOGICZNYM 
„0''1,,1''. STOSOWANE SĄ MIĘDZY INNYMI W UKŁADACH 
FORMOWANIA IMPULSÓW, DYSKRYMINATORACH AM- 
PLITUDY, PRZETWORNIKACH  ANALOGOWO-CYFRO- 
WYCH, GENERATORACH I WZMACNIACZACH ODCZYTU. 
PODOBNIE JAK W WYPADKU WZMACNIACZY OPERA- 
CYJNYCH, KTÓRYCH KOMPARATORY SĄ SZCZEGÓLNYM 
RODZAJEM, NIE PRZEDSTAWIONO SCHEMATÓW APLI- 
KACYJNYCH A JEDYNIE DOKŁADNĄ SPECYFIKACJĘ WY- 
PROWADZEŃ OBUDÓW (RYS.). 


Wiesław Marciniak, Waldemar Szczęsny 


Podstawowe parametry komparatorów napięcia Tablica 1 
Napięcie Poziomy 
Typ u 5 
uk. Km mik waż 
„A710 2 
podwójny 


+4,5 do +6,5 


+15 lub +5 nieokreślony 


+15 lub +5 nieokreślony 


+18 lub +36 nieokreślony 


= poczwórny 


tryb pracy z 


„zatrzaskiwaniem 


ECL 


ECL lub TTL 


Oznaczenia parametrów 


U,» — wejściowe napięcie niezrównoważenia Au — wzmocnienie z otwartą pętlą 
lig — wejściowy prąd niezrównoważenia T — czas propagacji 
1, — wejściowy prąd polaryzujący Ujams — Maksymalne wejściowe napięcie niezrównoważenia 
Układy scalone komparatorów napięcia — wykaz odpowiedników Tablica 2 
Odpowiednik w krajach RWPG 
Nazwa lirmy | 
PRL LRB NRD SRR WRL ZSRR | 


ULY7710N 


uA710PC K554CA2 
ś a 


ULY7711N 


1CA710 A110D 
CLB2711 


K554CA1 


| E 
nA760PC | 
MAC111 K554CA3 | 
MAC311 | 1CA311 ROB311 K140YD14 
ROB339 
K597CA1 


| K597CA2 
1CA527 | 
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AM 685, AM 686 


n = niepodlączony 
le - ustawienie trybu pracy z „zatrzaskiwaniem ” 
| Sa,S1 - wejście strobujące 
„0 = wyjścia o standardowych poziomach logicznych 


„Wyprowadzenia obudów komparatorów 


RYNEK KAMWIDÓW W JAPONII. W 1987r. sprze- 
dano w Japonii ponad 1 mln kamwidów, w roku 
poprzednim liczba ta wynosiła 650 tys., zaś w roku 
bieżącym sprzedaż — lącznie z eksportem — ma 


„ „przekroczyć 3,8 mln sztuk. Pierwsze nowoczesne kamwidy 


” 


zostały prawie jednocześnie wyprodukowane przez dwie 


> firmy: JVC I Sony. Od tego czasu rozpóczęła się rywalizacja 


między systemami Video 8 i VHS-C. Zainteresowanie użyt- 
kowników kamwidami, początkowo niewielkie, wzrosło 
w miarę wyposażania sprzętu w uklady automatyki, zwlasz- 
cza w uklad do nastawiania ostrości (AF). Głównymi użyt- 
kownikami tego sprzętu są dotychczasowi amatorzy filmu 
krótkometrażowego. Obecnie na rynku spotyka się pięć for- 
matów:; Vidoo 8, VHS, VHS-C, S-VHS, S-VHS-C. przy czym 
udział VHS regularnie spada. W 1986 r. wynosił on zaledwie 
10%. Kamwidy S-VHS-C nie są jeszcze w stanie zaspokoić 
zapotrzebowania ze względu na trudności technologiczne 
przy wytwarzaniu przetwornika CCD z dużą liczbą właściwą 
temu systemowi, elementów fotoczułych. Ta sytuacja ma się 
unormować dopiero w połowie 1989r. Producent, firma JVC, 
zapewnia, że dzięki S-VHS-C nabywca otrzyma urządzenie, 

sprosta wymaganiom stawianym sprzętowi profesjo- 


. 


KONSEKWENCJE AWARII TV-SAT. Nieudane wy- 
silki nad doprowadzeniem do pełnej sprawności 
pierwszego ouropejskiego satelity telewizyjnego 
bezpośredniego odbioru, zachodnioniemieckiego 
TV-SAT. wywołały najwięcej rozgoryczenia u producentów 
[ w urządzeń odbiorczych. Rynek, który budził 
w RFN bardzo duże nadzieje i był pieczołowicie przygoto- 
wywany, został całkowicie zdezorganizowany. Właściciel 
firmy Kathrein, która — podobnie jak inni wytwórcy — 
rozpoczęła produkcję małych anten do bezpośredniego od- 
bioru telewizji satelitarnej, stwierdzii, że satelita TV-SAT jest 
K ie trupem, a tylko brak jest odważnego, który 
potwierdziłby jego kliniczną śrnierć. Minister Łączności RFN, 
warz-Schilling zapowiedział, że jeśli rzeczywiście TV- 
SAT zostanie uznany za lost rnission, to RFN będzie się sta- 
pe dzierżawić dwa transpondery na francuskim satelicie 
1. Jednocześnie oświadczył, że nie ma mowy o zanie- 
w Ju radjofonii cyfrowej. To zamierzenie będzie realizo- 
anie w pierwszej kolejności za pośrednictwem francuskie- 
9o satelity TDF-1. 
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*Ucc1=+5V.+fOV 
-Ucc 1 =-6V, .-0V 
+Ucc2 =+4,5V. .+5,5V 


[LRIALELN 


ZAGROŻENIE MONOPOLU INTELSAT. Organiza- 

cja międzynarodowa do spraw łączności satelitar- 

nej INTELSAT, która powstała przed 23 laty i gru- 

puje przeważającą większość państw globu, spra- 
wuje praktycznie monopol nad satelitarną telefonią i wie- 
loma innymi służbami łączności. Monopol tan może być 
obecnie zagrożony przez prywatne przedsiębiorstwo amery- 
kańskie, Pan Am Sat (Pan-American Satellite), które otrzy- 
mało zgodę od amerykańskiej komisji łączności (FCC) na 
wystrzelenie na orbitę w |1988 r. pierwszego prywatnego 
satelity telekomunikacyjnepo. Pan Am Sat, założony przez 
przemysłowca R. Anselmo, który wniósł wkład początkowy 
w wysokości 80,7 mln dol.,| zamierza utrzymywać łączność 
satelitarną miądzy Ameryką, Południową, Ameryką Łacińską 


i Europą. Intelsat sprzeciwił się jednak rygorystycznie dzia- - 


łalności Pan Am Sat w zakresie telefonii publicznej. Sta- 
nowisko Intelsat jest dla Pan Am Sat poważną groźbą, po- 
nieważ wszystkie stacje naziemne do łączności satelitarnej 
w poszczególnych krajach należą do instytucji, które są 
członkami INTELSAT<ttrudnieniem moża być również plan 
innej prywatnej firmy Cable and Wireless z W. Brytanii, która 
zamierza rozwinąć światową sieć telekomunikacyjną w opar- 
ciu o światłowody. ; 


MINI CD. W USA płyta kompaktowa CD-Mini 


z 20-minutowym zapisem muzyki, o średnicy tylko 


8 cm, znajduje sią w sprzedaży już od końca 1987 r. 

Płyty dostarczane są z adapterem niechanicznym 
z plastyku, dzięki czemu można je odtwarzać również na 
typowym gramofonie CD, a nie tylko na minigramofonie, do 
którego są głównie przeznaczono. Cena płyty CD-Mini wyno- 
si 3,99 doł. Natomiast europejscy producenci płyt są riasta- 
wieni wstrzemięźliwie do tej Innowacji. Nawet firma Philips, 
która lącznie z firmą Sony jest inicjatorem wprowadzenia 
tego „cyfrowego ”'singla na rynek, ma wątpliwości czy jest to. 
produkt trafiony. Udział Philipsa w przedsięwzięciu „Mini 


CD" jest traktowany jako rewanż za poparcie przez firmę 


Sony wylansowanej przez Philipsa płyty CD-Video. 


THE DUDI'S 


PRONIT . 


PLP 0053 


Wykreowany przez Ireneusza Dudka facet 
śpiewający o sobie śmieszne rock and rolie, 
od niedawna przestał być wesoły. Zgubił swój 
nieodparty wdzięk, stał się zgorzkniały, a jego 
osobisty pure nonsens. kwalifikuje go jako 
niemal kliniczny przypadek frustracji. Być mo- 
że inni słuchacze The Dudi's tych opinii nie 


jacek skubikowski 


JACEK SKUBIKOWSKI z 
ZŁE SŁOWA 

PRONIT 

PLP 0042 


Doskonałe nagrania. Twórcza praca realizato- 
rów i zdumiewająca wyobraźnia śpiewające- 
go autora i kompozytora. | właściwie już to 
posłużyć może za rekomendację „Złych 
słów”. Jacek Skubikowski łącząc w jednej 
osobie pasję poety i żywiołowość instrumen- 
talisty, łączy we własnych piosenkach co 
najlepsze, to co wynika z autentyczności 
przeżycia do końca każdego utworu. Towa- 
rzyszy mu na tej płycie grono artystów podob- 
nie jak on traktujących muzykę. Tę płytę 
polecam szczególnie, nie tylko sympatykom 


Jacka Skubikowskiego, bo tych przekonywać 
nie trzeba. 


Jerzy Kordowicz 


-Jerzy Kordowicz 


M |OD, ez YDĄ ZdziskaWa SOŚTKKO » c 


ZDZISŁAWA SOŚNICKA 
ALEJA GWIAZD 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 


z LEŃ i SX 2523 
M całościotvym odbiorze jest ta płyta delikat- 
„ną orientacją rocka w stronę stylistyki reggae; |. Na swej kolejnej diugogrającej płycie Zdzisła- 
ga W instrumentalnych, ich przenikaniu: | wa Sośnicka występuje tym razem w reper- 


tuarze sentymentalnym. Autorzy muzyki, któ- 
rych. inwencja złożyła się na 10 zawartych 
tu' piosenek, to śmietanka krajowej estrady: 
Trzciński, Dębski, Lipko, Krajewski, Sygito- 
„wicz, Maliszewski, Stetankiewicz i mniej zna- 
ny kompozytor-wokalista Roman Hudaszek. 
Autorem znakomitej i 


, paniach 
; 1sytmice dzieje się to ,, częściej — 
Ę niektórych tekstów. Pewne paw-- 


dzo przylegającą do ań solistek- 
wokalistek. Jego literackie pomysły orientują 
tę .płytę w regiony miłosno-lirycznej, dość 
abstrakcyjnej stylistyki. Takie nagromadzenie 
podobnych, 


SUPER DUO 
PRONIT 
PLP 0020 


Muzyka akustycznych gitar Piotra Soszyńs- 
kiego i Cezarego Krajewskiego to nie tyl- 
ko flamenco. Harmonia następstwa współ- 
brzmień czasami cieszą ucho. Używane przez 
Super Duo instrumenty, to jedne z najtrud- 
niejszych, gdy ktoś chce być ich wirtuozem. 
Na mój gust wykonawcy zbyt często powiela- 
ją tn sam schemat prostej faktury: jednogło- 
sowe prowadzenie melodii z oklepanym akor- 
dowym tlem lub pasażami zastępowśnymi 
biegnikami zapożyczonymi ze szkoły gry. Na- 
wet, gdy Super Duo wykonuje je w oszała- 
miających tempach, w istocie nie przesądza to 
o mistrzostwie. W sumie przyjemna muzyka, 
mimo wirtuozerii „robionej” nieco na siłę, 
relaksująca i radosna. * 


Jerzy Kordowicz 


BOGUSŁAW MEC 

MAŁY SZU 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2507 


Przykuwająca wzrok okładka z pomysłem 
(MEC jako marka, której się nie zapomina) 
chroni płytę dokuczilwie trzeszczącą przy od- 
twsrzaniu pierwszej strony, To chyba nie wina 
masy? Artyście towarzyszy akompaniament 
solisty, obywający się bez specjalnych fajer- 
werków brzmieniowych i wyrafinowanej ot- 
namentacji. Ciekawa barwa głosu, będąca 
wyróżnikiem na ogół beznamiętnie śpiewają- 
cego solisty, została tu podparta przejawami 
gkspresji (np. w utworze tytułowym). W 
dwóch piosenkach rozluźnionemu Mecowi 
towarzyszy -Krystyna  Giżowska. Zwracają 
uwagę sympatyczne zwielokrotnienia parki 
wokalnych (np. „Dom, pies i on”) i ich 
„synehronizowanie akcentami gitary basowej. 
1 jeden autentyczny mełódyjny przebój autor- 
_ stwa spółki Gómy — Kondratowicz: „W dro- 
* dze do Fontainbleau". 


! Jerzy Kordowicz 


MAJKA JEŻOWSKA 
WIBRACJE 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2555 


Wydaje mi się, że Jeżowska jest u nas pio 

senkarką niedocenianą. Cieszylbym się, gdy 

by właśnie ta płyta, spoza twórczości dlą 
dzieci, dokumentująca naturalną muzykal- 
ność i wrażliwość wykonawczyni, zwróciła na 
jej sztukę uwagę większego grona odbior 

ców. Eksponowany przez Jeżowską rodzaj 
żarliwości, nieustające poszukiwania, niespo- 
kojność i temperament przekonują, że mamy 
do czynienia z osobą urodzoną po to, by 
Śpiewać na rozrywkowej estradzie. Czuje się 
ona jak ryba w wodzie w gąszczu nowoczes- 
nych aranżacji wydanych pod hasłem „Waria- 
cje”. $piewa tak, jakby była to jedynie przy- 
jemność, potrzeba serca i zmysłów. 


Jerzy Kordowicz 


MŁYNARSKI W ATENEUM 
RECITAL 86 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2500 


Bardzo sympatyczna płyta, jakkolwiek Prz 
gadana do granic bólu. Konf tka 
chunkowo-wspominkowa ni t 
dala od siebie piosenki perelk 
l inteligencji Młynarskiego. Splew 
w niezawodnej formie. Obok ulv 
nych z nagrań radiowych i z wcz 
płyt jak „Niedziela na Głównym 
bawić”, „Przyjdzie walec , mam 
smakowite piosenki wydane po ! 
w takiej właśnie formio. Jednoc 
baret Młynarskiego uzupełnia ir 
nie /quasi-wirtuozowski fortep 
Suchockiego. Młynarski iron'zu 
wie prześmiewa, by pod pretekst 
przekazać sporo trafnych 
przesądza o powodzeniu jego 


rdowicz 


Jerzy Ko 
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WIEKI BENCKERT 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 


SX 2514 


Ta szczupła Szwedka zdobyła w ubieglym 
roku w Sopocie „Bursztynowego Słowika” 
Jeżeli kogoś ten fakt zbulwersowal, propo- 
nuję mu kupić niniejszą płytę. która najwięk- 
szych sceptyków przekona co do trafności 
decyzji testiwalowego jury, a także do skali 
mientów świetnej wykonawczyni i kompozy- 
torki. Mamy na tym krążku, obok nagrodzo- 
nych wykonań (m.in. szrandarowego utworu 
grupy Perfect), parę dobrych piosenek, Śpie- 
wanych z ogromną swobodą, czasami nawet 
nieco nonszalancko, co artystycznej osobo- 
wości Vicki Benckert dodaje wyrazistości. 


» Jerzy Kordowicz 


artyści gdzie tylko się pojawią zakładają ze- 


żyj reggae. Robią to z różnym 
u na ogół tak, jak potrafią naj- 
lepiej. Demba Conta I jego skandynawski The 
psa Dub Band oferują muzykę o charak- 


tów, Dobry, przekonywujący zespół i takiż 
-kalisia — wokajista, Ze względu na brzmienie, 


| SEI 53 
| FALLE W (ANS 
GRZEGORZ MARKOWSKI 
KOLOROWY TELEWIZOR 


POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2476 


„AŃ 


Wiele wskazuje na fo, że longplay ten nie 
stanie się najbardziej znaczącym etapem ka- 
riery wokalisty zespolu Perfect. Udalo mu się, 
w tej na poły indywidualnej pracy, oderwać 
na chwilę od schematów (np. w piosenca 
tytułowej), ale proponowany zestaw utwo- 
rów jest w całości trochę nużący. Zarówno od 
strony kompozycji, jak I tekstów. Zasluguje na 
pewno na uwagę niezle wykonanie. Próby 
sugestywnego nawiązania do klimatów mu- 
zyki macierzystego zespolu (np. piosenka 
„Zgubiłem się mamo”) czynią te wlaśnie 
propozycje Grzegorza Markowskiego malo 
oryginalnymi. A może takie było zamierzenie? 
Pojedyncze stuki na nowej płycie. 


Jerzy Kordowicz 
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BRUCE AND BONGO 
THE GEIL ALBUM 
PRONIT 

PLP 0065 


Zapewne mało kto wie, jakiej muzyki można 
oczekiwać po wykonawcach sfotografowa- 
nych na okładce zdobionej na odwrocie por- 
tretem wielbłąda. Kto lubi dźwiękowe Falco, 
które zrobiły światową karierę, na pewno 
sięgnie i po tę. płytę. Podobna konwencja 
i niemal identyczne „komputerowe” repetycje 
krótkich sekwencji. Ta rytmiczna muzyka do 
tańca korzysta z technicznych nowinek w 
sferge synchronizowania efektów. Można 
przy tych piosenkach dobrze bawić się, albo 
traktować je tylko jako ciekawostkę. Nie zaw- 
sze za techniką podąża dobry smak autorów, 
a zdarza się, że sama muzyka jest tylko 
pretekstem do żartów. Plyta do grania w 
dyskotekach. 


Jerzy Kordowicz 
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MIŁOŚĆ JAK WINO 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2516 


Popularna muzyka tego rodzaju, w której 
milbsnym wezwaniom towarzyszy calkowi- 


ta mobilizacja najsubtelniejszych kiczowych 
przeżyć publiczności, znajduja u nas olbrzy- 
mie rzesze wdzięcznych odbiorców, Fabryka 
„Eleni i spółka” spełnia ich oczekiwania bez 
pudla, dostarczając płytę za płytą. A wszystkie 
„Zlota”. Choć po najnowszym krążku nie znać 
zbytnio zmęczenia materlalu, a rynek jest 
jednakowo chlonny, przypuszczam, że po 
wysłuchaniu aktualnego repertuaru Eleni nie- 
Jeden z nabywców zauważy, iż jego zamierzo- 
ny kontakt z nowoczesną piosenką, pozostal 
wlaściwie nie zrealizowany. A płacze z innego 
powodu... i jest mu błogo. 


Jerzy Kordowicz 


JAK PUNK TO PUNK 
TONPRESS 
SX-T 61 


Nie wiem, ile sobie liczy lat najstarszy punk 
w Polsce, ale młodzieńczość tego ruchu wy- 
daje mi się praktycznym atrybutem. A zatem 
muzyka punk, jako przejaw subkultury mło- 
dych może rozładować frustracje, ale tez mo- 
że poglębiać stan wyalienowania. Ponieważ 
słuchalem tego longplaya ze słuchawkami na 
uszach, zdecydowałem uwierzyć Armii, De- 
zerterowi, Rejestracji, TZN Xennie, Siekierze, 
Abaddonowi i Process'owi. Świat widziany 
przez te zespoły jest lak pokraczny, że przed- 
stawiany jego wizerunek mozna uznać za 
artystyczną deformację. Prezentowane punk- 
ty widzenia, to rodzaj katharsis dla słuchają- 
cego, nie mniej asobom unikającym konfron- 
łacji własnych odczuć z odczuciami innych, 
tej płyty nie polecam. Odważnym — tak. 


Jerzy Kordowicz 
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NICO 

THE BLUE ANGEL 
TONPRESS 

SX-T 90 , 


Niedawno gościliśmy Nico w Polsce, ale 
z możliwości porównania opowieści o muzie 
Andy Warhola i Velvet Underground z rzeczy- 
wistością, skorzystali tylko fani najstarszych 
roczników, którzy jak dobre wino pamiętają, 
że kobieta może być katalizatorem twórczych 
fermentów. Licencyjny album, kompilacja 
wokalistyki Nico z różnych lat, legendy o 
damie nie potwierdza, ale tez jej nie zaprzecza. 
Jest w beznamiętnym śpiewaniu Nico jakaś 
tajemnica, ale nie będę się nią z nikim dzielił. 
Dla siebie zachowam co wiem, a koneserów- 
tropicieli zachęcam do pójścia ich własnym 
tropem 


Jerzy Kordowicz 


CZY NAS JESZCZE PAMIĘTASZ 
OLD ROCK MEETING 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2505-2506 


Na wydawnictwo złażyły się nagrania wybra- 
ne z dwóch ubiegłorocznych koncertów 
„dinozaurów” w Sopocie. Srebrne wesele 
polskiego „mocnego uderzenia” odbywała 
się w atmosferze wspomnień, a także stresów 
związanych z przygotowaniem programu. Nie 
wszyscy zaproszeni goście byli w odpowied 
niej kondycji, by sprostać artystycznym wy- 
mogom imprszy. Bo oprócz wzruszeń, naj- 
wazniejsza była przecież muzyczna oferta 
Realizatorzy albumu odpowiednio wąselek- 
cjonowali materiał, tym łatwiej, iz gwiazdy 
eksplodowały witalnością w rytm swych sta- 
rych. znanych utworów. W dykcji niektórych 
artystów daje się odczuć brak codziennych 
kontaktów z językiem polskim. Na szczęście, 
mimo ad hoc przygotowanych aranzacji, uda- 
płajęczeh motywy instrumentalne z da- 
wersji przypominan: i 

Spotkanie po latach w EE Ć 
stało się wielkim przezyciem dlą osób, których 
miodość upływała pod dyktanda piosenek 
śpiewanych przez Halinę Frąckowiak, Adę 
Gęeowaiega, Koy Sok Myra, 
j lego, , i 

koutów i Nana. AL 


Jarzy Kordowicz 
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Co to jest modulacja? 

Widma sygnałów olektrycznych zawierają- 
cych informacjo zajmują w pasmie natural- 
nym różną szorokość. Na przykład, sygnały 
akustyczno stosowane w telefonii zajmują 
pasmo od 300 do 3400 Hz. Sygnały ta 
zapowniają dobrą zrozumialość mowy, bez 
możliwości rozpoznawania coch indywidual- 
nych mówców. Do wiornogo odtworzenia 
wariońci artystycznych utworów muzycz- 
nych jast potrzebno pasmo od 40 do 15 000 
Hz (rys. 1). Sygnały wizyjne rozciągają sią 
od zora do kilku mogahorców (zależnie od 
stondardu). Boezpośrodnio przosylanie na 
odleglość sygnałów w pasmie naturalnym 
Jest możliwo — i to niozbyt ofektywnie 
— tylko za pomocą torów przewodowych. 
Gdybyśmy to sygnały chcieli przoslać drogą 
radiową, to od razu napotkamy na istotną 
trudność, Aby skutecznie promieniować ene- 
rgię eloktromagnotyczną antena musi mieć 
rozmiary porównywalne z dlugością fali. 
Częstotliwości 300 Hz odpowiada fala 
o dlugości 100 km. Jak zbudować antenę 


„ 1. Widme sygnałów muzycznych: 
sęS Kander | Joe Masteroff: „Money, 
money” (z filmu „„Kabaret'') w wykonaniu 
duetu wokalnego Liza Minelli i Joel Grey: 
b) Liferman: „Gultar tango” w wykonaniu 
orkiestry Norrle Paramora 
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ELEKTRONICE PRZYST ĘPNE 


Modulacja i demodulacja (1) 


MODULACJA AMPLITUDY 


Modulacja odgrywa ważną rolę w telekomu- 
nikacji. Dzięki niej możemy tworzyć systemy 
wielokrotne, skutecznie wypromieniować syg- 
nały zawierające informacje do środowiska 
propagacji fal elektromagnetycznych, a także 
uodpornić sygnały na wpływ zakłóceń. 


o rozmiarach porównywalnych z długością 
takiej fali? A co zrobić z sygnałami wizyj- 
nymi, które zawierają skladowe o znacznie 
mniejszych częstotliwościach? Gdyby jed- 
nak w jakiś sposób udało się nam wypromie- 
niować sygnafy w pasmie naturalnym, to 
następnym problemem będzie separacja sy- 
gnałów. Mamy do dyspozycji tylko jedno 
widmo elektromagnetyczne. W tym samym. 
czasie i na tym samym obszarze moglibyśmy 
przesyłać tylko jeden sygnal. W przeciwnym 
razie sygnały nakładałyby się na siebie unie- 
możliwiając odczytanie zawartej w nich in- 
formacji. Omawianych kłopotów unikniemy, 
jeśli przed wypromieniowaniem sygnal za- 
wierający informacje nalożymy na inny Sy- 
gnał pomocniczy, zwany sygnalem nośnym. 
Częstotliwość sygnału nośnego możemy 
wybrać tak, aby nie bylo klopotów z budową 
skutecznie promieniującej anteny. Różnym 
sygnalom w pasmie naturalnym możemy 
przypisać sygnały nośne o różnych często- 
tliwościach i w ten sposób umożliwić roz- 
różnienie sygnałów w odbiorniku. Proces 
nakładania sygnału zawierającego informa- 
cję na sygnal nośny nazywa się modulacją. 
Proces ten możemy zapisać w postaci rów- 
nania 


s (t) = c (t) m (t), (1) 


w którym s (t) jest sygnałem zmodulowa- 
nym, c (t) — sygnałem nośnym, m (t) — tak 
zwaną funkcją modulacyjną, uzależnioną od 


Rys. 


2. Schemat blokowy nadajnika radjowego z modulacją amplitudy 


| sygnalu w pasmie naturalnym (sygnalu 6.) 

| dulującego). 

| Sygnał nośny może mieć różny kształt, naj. 
bardziej rozpowszechnione są sygaały sj. 
nusoidalne o postaci 


c (t) = A, cos (wot + p), (2) 


przy czym A, jest amplitudą sygnalu 
w = 2nfy — pulsacją, f, — częstotliwością, 
p — fazą. Każdy z trzech parametrów sygna. 
łu sinusoidalnego: amplituda, częstotliwość 
i faza może być uzależniony od sygnału 
modulującego. Możemy więc mieć do czy- 
„nienia z modulacją amplitudy, modulacją 
częstotliwości lub modulacją fazy. 
Rozpoczynamy cykl popularnych artykułów 
poświęconych problemom modulacji i de. 
modulacji. Przedstawimy w nich zjawiska 
fizyczne zachodzące *w różnych rodzajach 
modulacji, omówimy podstawowe układy 
modulatorów i demodulatorów, a także po. 
każemy, jaki jest wpływ zakłóceń na sygnały 
zmodulowane. Nasz cykl rozpoczynamy od 
modulacji amplitudy, 


Modulacja amplitudy 

Z modulacją amplitudy (AM — ang. Ampli- 
tude Modulation) mamy do czynienia wów- 
czas, gdy amplituda sygnału nośnego zmie- 
nia się w czasie proporcjonalnie do wartości 
sygnału modulującego. Modulacja AM jest 
najstarszym rodzajem modulacji stosowa- 
nym w radiokomunikacji, W pierwszych na- 
dajnikach telegraficznych stosowano klu- 
czowanie amplitudy przebiegu nośnego, 
które można uważać za szczególny przy- 
padek modulacji amplitudy; sygnałem mo- 
dulującym w tym przypadku jest przebieg 
prostokątny, Pierwsze nadajniki radiotelefo- 
niczne i radiofoniczne również pracowały 
z modulacją AM. Warto zauważyć, że 
w okresie poprzedzającym wynalazek radia 
znane były metody przekazywania informacji 
przez zmianę intensywności strumienia 
świetlnego, co też jest szczególnym rodza- 
iem amplitudy. Swoistym modulatorem am- 
plitudy jest również mikrofon węglowy, któ- 
ry moduluje w takt drgań akustycznych na- 
1ężenie prądu stałego. Prąd stały możemy tu 
traktować jako sygnal nośny o zerowej czę- 
stotliwości, 

Urządzenie służące do tworzenia sygnału o 
zmodulowanej amplitudzie nazywamy mo- 


AGcosiJ„f 
Sygnał nośny 


Aoltlcoswęt 


Sygnał 
zmodulowany 


x(t 
sygnał modulujący 
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dulatorem amplitudy (rys. 2). Do modu- 
latora doprowadza się dwa przebiegi: 

—-. gjinusoidałny sygnał nośny c (t), 

— gygnal modulujący x (t). 

Na wyjściu modulatora otrzymujemy prze- 
bieg zmodulewany 


s(t =A(V) cos(ost + g), (3) 
czym A $t) jest amplitudą chwilową, 
uzależnioną od sygnału modulującego. 
Amplituda sygnału nie może być ujemna, 
zapiszmy więc funkcję modulacyjną we wżo- 
rze (1) w postaci « 
mf0=l1+kx (i), (4) 
w której k jest stałą; oczywiście musi zacho - 
dzić warunek 
i kx lt) » —1. (5) 


Przebiegi występujące w modulatorze am- 


| plitudy przedstawiono na rys. 3. Wartość 


bezwzględna iloczynu k x (t) określa tzw. 
głębokość modulacji. Jeśli warunek (5) nie 
jest spełniony, to mamy do czynienia ze 


| zjawiskiem przemodulowania (rys. 3d). 


4 *Rys. 3. Przebiegi przy modulacji amplitudy: 


a) sygnał modulujący. b) sygnał nośny, 


c) sygnał zmodulowany, d) sygnał przemo- 


ny * 
Widmo sygnału 
zmodulowanego y 
Załóżmy, że sygnał modulujący jest również 
sygnałem sinusoidalnym 


x4t) =Acosot, 


(6) 


przy „czym. «częstotliwość tego sygnału 


| f = of2n jest mniejsza-od częstotliwości 


sygnału nośnego (f<fg). Po podstawieniu 
wyrażenia (6) do wzoru (4), a następnie do 
wzoru (1), otrzymujemy równanie sygnału 


A zmodulowanego 


$(1) = Av (1 + p coswt) coso,t (7) 


w którym p = kA jest współczynnikiem 

i modulacji; przyjęto również, że 
faza początkowa sygnału nośnego jest rów- 
Ne zeru (p = 0), Proste zależności trygo- 
nometryczne umożliwiają przekształcenie 
równania (7) do postaci 


8 (1) = Ag.cos 0, t 4 


* zPAo 008 (0, + 0) 4 (8) 


1 
1 3 PAv 008 (0 4 1) 1. 


Po prawej stronie Ź 

wyrażenia (8) występują 
zy składniki. W pierwszym z nich rozpo- 
znajemy nie naruszony przebieg nośny, po- 


| ?ostale dwa są przebiegami sinusoidalnymi 


£ częstotliwościach równych odpowiednio 
p" 
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Dolny prążek 
boczny 


Górny prążek 
boczny 
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7PĄ, 


Rys. 4. Widmo sygnału AM przy sinusoidal- 

nym sygnale modulującym: a) szkic, b), c), d) 

zdjęcia z ekranu analizatora widma (fo =: 
= 38 MHz, f = 6 MHz): b) p = 0,5: c) p = 

= 0,9; c) przemodulowanie (p>1) 


sumie i różnicy częstotliwości przebiegu no- 
śnego oraz częstotliwości przebiegu modu- 
lującego. Widmo sygnału zmodulowanego 
zawiera więc trzy prążki: prążek odpowiada- 
jący sygnałowi nośnemu oraz dwa prążki 
boczne (rys. 4). . 

W ogólnym przypadku sygnał modulujący 
ma bardziej skomplikowany ksztalt niż to 
zalożyliśmy w przeprowadzonym rozumo- 
waniu. Wniosek, do którego doszliśmy, po- 
zostaje jednak nadal słuszny. W widmie 
sygnalu zmodulowanego zawsze występują 
trzy skladniki: prążek odpowiadający prze: 
biegowi nośnemu oraz dwie tzw. wstęgi 
boczne (rys. 6). Górną wstęgę boczną two- 


( 


5 


Częstotliwość 
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Częstotliwość 
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B=2fm 


Częstotliwość 


Rys. 5. Widmo sygnału modulującego (a), 
sygnału nośnego (b) i sygnału zmodulowa- 
nego w amplitudzie (c) 


rzą składowe widma sygnału modulującego 
przesunięte wzdłuż osi częstotliwości o war- 
tość równą częstotliwości sygnału nośnego, 
dolna wstęga boczna jest lustrzanym odbi- 
ciem wstęgi górnej względem prążka odpo- 
wiadającego przebiegowi nośnemu. Sklła- 
dowe widma przebiegu modulującego wy- 
stępują w dolnej wstędze bocznej w od- 
wrotnej kolejności niż w pasmie naturalnym. 
Z tego względu wstęgę górną nazywamy 
niekiedy wstęgą o naturalnym porządku 
składowych widma (krótko — wstęgą natu- 
ralną), a dolną — wstęgą o odwróconym 
(zinwertowanym) porządku składowych 
widma (krótko — wstęgą odwróconą lub 
zinwertowaną). 

Szerokość pasma sygnału zmodulowanego 
jest równa podwojonej, największej często- 
tliwości występującej w widmie sygnału 
modulującego 


2f,. (9) 


Taką szerokość pasma przenoszenia muszą 
mieć wszystkie elementy toru radiowego 
przenoszącego sygnał zmodulowany. Na 
przykład, w radiofonii długo- i średniofa- 
lowej, w której stosuje się modulację ampli- 
tudy, odstęp między częstotliwościami wy- 
znaczonymi dla radiostacjj wynosi 9 kHz 
(zgodnie z Regulaminem Radiokomunika- 
cyjnym). W celu uniknięcia wzajemnych 
zakłóceń szerokość pasma sygnałów nada- 
wanych przez radiostację nie powinna więc 
przekraczać 9 kHz, taka też powinna być 
szerokość pasma przenoszenia wzmacniacza 
pośredniej częstotliwości w odbiorniku, 
Oznacza to, zgodnie z równaniem (9), że 
w radiofonii długo- i średniofalowej można 
nadąwać sygnały akustyczne o pasmie ogra- 
niczonym do 4,5 kHz, Trudno tu mówić 
o wysokiej jakości przekazu. 


Zależności energetyczne 
Obliczymy moc, jaka wydziela się w jed- 
nostkowym rezystorze, do którego przyłożo- 
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dnia moc sygnału AM jest równa sumie 
mocy wydzielanej przez każdy z trzech prąż- 
ków widma tego sygnału 


Pierwszy człon odpowiada mocy przebiegu 
nośnego, nie zależy ona od sygnału modulu- 
jącego. Drugi i trzeci człon są proporcjonalne 
do kwadratu amplitudy sygnału modulują- 
cego i odpowiadają średniej mocy wstęg 
bocznych. Po zsumowaniu tych trzech skła- 
dowych otrzymujemy 


1 
Pu =P. ( + z 3) 


1 
przy czym P, = 3 


(10) 


AŻ jest mocą przebiegu 


nośnego. - 
Interesujące jest porównanie wartości mocy 
wstęg bocznych z mocą sygnału nośnego. 
Z wyrażenia (10) wynika, że 


Moc wstęg bocznych 1 


| 2 


Moc sygnału nośnego 2 WJ 
Przy pełnym wymodulowaniu (p'= 1) su- 
maryczna moc wstęg bocznych jest równa 
tylko połowie mocy sygnału nośnego. Tylko 
jedna trzecia całkowitej mocy sygnału zmo- 
dulowanego jest zawarta we wstęgach bo- 
cznych, pozostałe dwie trzecie mocy, to moc 
sygnału nośnego. Ponieważ sygnał nośny 
nie zawiera użytecznej informacji, docho- 
dzimy do wniosku, że z energetycznego 
punktu widzenia modulacja AM nie jest 
korzystna. 


Generacja i demodulacja 
sygnałów AM 

Sygnały AM uzyskuje się w modulatorach 
z elementami kluczującymi lub w modula- 
torach z elementami nieliniowymi. W modu- 
latorze typu kluczującego sygnał modulu- 
jący x (t) wraz z sygnałem nośnym są szere- 
gowo doprowadzone do klucza wibrującego 
z częstotliwością f, (rys. 6a). 
Kluczowanie jest równoważne mnożeniu 
sygnału wejściowego 


x (t) + A, cos Żn fot 


przez sygnał prostokątny o częstotliwości fo. 
W wyniku tej operacji „powstaje. sygnal 
o widmie zawierającym widmo sygnału mo- 
dulującego w pasmie naturalnym oraz to 
samo widmo przesunięte do częstotliwości 
fo. 3fo. 5fo itd. Za pomocą filtru pasmo- 
wo-przepustowego odfiltrowuje się niepo- 
żądane składowe widma. Na wyjściu tego 
filtru otrzymujemy sygnał AM opisany rów- 
naniem (3) lub (8). , j 

W rozwiązaniach praktycznych funkcję ele- 
mentu kluczującego może spełniać przełącz- 
nik diodowy (rys. 6b). Jeżeli zalożymy, że 
dioda jest idealna (zerowa oporność w kie- 
runku przewodzenia i nieskończona oporność 
w kierunku zaporowym) oraz jeśli amplituda 
sygnalu nośhego jest znacznie większa od 
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no sygnał AM określony wzorem (8). Śre- 


Q EL 


TI 


EKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


x(t)+ a 
Agros2JIf 


Rys. 6. Generacja sygnału AM za pomocą m 


modulatora, b) modulator z diodą jako elementem przełączającym 


wartości szczytowej sygnalu modulującego, 
to dioda dziala jako przelącznik zwierający 
wówczas, gdy sygnał nośny jest dodatni 
i rozwierający wówczas, gdy sygnal nośny 
jest ujemny. Dioda przerywa zatem sygnał 
wejściowy z częstotliwością f,. Zauważmy, 
że dzialanie diody sprowadza się do wyci- 
nania ujemnych części sygnału wejścio- 
wego. x (t) + Ag cos 2n f, t. Jest to więc 
jednopołówkowe prostowanie sygnału 
wejściowego. Stąd też opisany modulator 
bywa nazywany modulatorem typu prosto- 
wnikowego. - 

W modulatorach nieliniowych wykorzystuje 
się nieliniową charakterystykę przenoszenia 
diody lub tranzystora. W modulatorach tych 
osiągnięcie dużych głębokości modulacji 
bez znacznych zniekształceń nieliniowych 
nie jest możliwe, dlatego sprawność takich 
modulatorów jest niewielka. 


AG[f+kx(t)Jcosw.t 


Rys. 8. Detektor prostownikowy 


W nadajnikach radiofonicznych długo-, śre- 
dnio- i krótkofalowych stosuje się na ogół 
modulację amplitudy na dużym poziomie 
mocy. Zasada tworzenia sygnalu AM nie 
ulega zmianie, szczegółowe omawianie mo- 
dulatorów dużej mocy wychodzi poza zakres 
tego cyklu. 

Proces odwrotny do modulacji, polegający 
na odtworzeniu przebiegu modulującego z 
sygnału zmodulowanego, nazywa się demo- 
dulacją lub detekcją. Proces ten realizuje się 
w demodulatorach (detektorach). Najpopu- 
larniejszym demodulatorem sygnałów AM 
jest detektor obwiedni. Jest to obwód pro- 
stownikowy z kondensatorem zalączonym 
na zaciski wyjściowe (rys. 7). W dodatnim 
półokresie sygnalu wejściowego kondensa- 
tor C ładuje się do wartości szczytowej tego 
sygnalu. Gdy sygnał wejściowy spada poniżej 
tej wartości, to dioda nie przewodzi, gdyż na- 
pięcie na kondensatorze (prawie równe na- 
pięciu szczytowemu) jest większe niż napię- 
cie sygnalu wejściowego, uniemożliwiając 


MIAŁ A UA. 


odulatora kluczującego: a) schemat działania | 


tym samym przewodzenie diody. Kondensa. 
tor rozładowuje się wolno przez rezystor R 
W każdym dodatnim półokresie kondensator 
laduje się więc do wartości szczytowej na: 
pięcia sygnału wejściowego i utrzymuje 
w przybliżeniu tę wartość napięcia aż do 
następnego półokresu. Stala czasu RC 
obwodu wyjściowego jest tak dobrana, aby 
wykładnicze zanikanie napięcia na konden- 
satorze w okresie rozladowania nadążalo za 
' obwiednią sygnału wejściowego. Wynika | 
stąd, że detektor obwiedni może prawidlowo 


AGliskx(HIcosuf 


Rys. 7. Detektor obwiedni 


o 

kĄ 
U (1)>— 
| JI x(t) 


działać tylko wówczas, gdy częstotliwość 
sygnału nośnego f, jest znacznie większa niż 
największa częstotliwość w widmie sygnalu 
modulującego f,, 

Innym demodulatorem sygnałów AM jest 
detektor prostownikowy. Jest to w zasadzie 
taki sam uklad jak modulatora prostowniko- 
wego, z tą różnicą. że niepotrzebny jest 
sygnał o częstotliwości nośnej (rys. 8). 
Obwód detektora prostuje sygnał zmodulo- 
wany, co jest równoważne mnożeniu tego 
sygnału przez przebieg prostokątny o czę- 
stotliwości f,. W wyniku tej operacji otrzy- 
muje się sygnał zawierający: składową stałą. 
widmo sygnału modulującego w pasmie 
naturalnym, to samo widmo rozmieszczone 
przy częstotliwościach fo, 3fo.5fo itd. 

Za pomocą filtru dolnoprzepustowego odiil- 
trowuje się wszystkie składniki leżące poza 
pasmem naturalnym sygnału modulującego. 
składową stałą eliminuje szeregowy kon- 
densator umieszczony w obwodzie wyjścio- 
wym detektora. 
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Modulacja dwuwstęgowa 


bez fali nośnej 
Skoro sygnal nośny nie zawiera informacji 
użytecznej, to nasuwa się myśl, aby usunąć 
o z widma sygnału AM. Powstaje w ten 
sposób sygnal dwuwstęgowy bez fali no- 
śnej, oznaczany skrótem DSB-SB (ang -- 
Double Sideband -—- Suppressea Carrier) 
Funkcją modulacyjną jest w tym przypadku 
wprost sygnał modulujący więc równanie 
sygnału DSB-SC ma postać 
s(t = x(t A, COS m, i (12) 

Szerokość pasma sygnału DSB-SC jest taka 
sama jak szerokość pasma sygnału AM, cala 
jednak moc tego sygnalu jesi wykorzysty- 
wana do przekazywania informacji 

Sygnały dwuwstegowe bez fali nośnej 
otrzymuje się w modulatorach zrównoważo - 
nych. Działają one w ten sposób. że na 
wyjściu modulatora otrzymuje się tylko 
wstęgi boczne. fala nośna natomiast zostaje 
stłumiona. Znanych jest wiele odmian ukła- 
dowych modulatorów zrównoważonych. 
Jednym z najbardziej popularnych jest mo- 
dulator.pierścieniowy (rys. 9). Jest to mo- 
dulator typu Kluczującego. Gdy sygnał 
A, COS wę t ma taką polaryzację, że zacisk 
c ma potencjał wyższy względem zacisku d, 
to wszystkie diody przewodzą. przy zało- 
zeniu, że amplituda tego sygnału jest zna- 
cznie większa niż wartość szczytowa sy- 
gnału modulującego. W tych warunkach 
napięcia na diodach D1 i D2 są jednakowe, 
a zatem zacisk a ma taki sam potencjał jak 
zacisk b, tzn. jest uziemiony. Po zmianie 
polaryzacji sygnału nośnego (potencjał za- 
cisku d wyższy względem potencjału zacisku 
c) wszystkie diody zostają spolaryzowane 
zaporowo. W tych warunkach sygnał modu- 
lujący jest doprowadzany do wyjścia układu, 
które stanowi równoległy obwód rezonan- 
sowy dostrojony do częstotliwości f, i speł- 
niający funkcję filtru pasmowo-przepusto- 


wego. 

Bezpośrednia detekcja sygnału dwuwstęgo- 
wego bez fali nośnej za pomocą detektora 
obwiedni nie jest możliwa. Wynika to stąd, że 
obwiednia sygnału DSB-SC nie ma kształtu 
podobnego do sygnału modulującego. Ko- 
nieczne jest stosowanie detektora syn- 
chronicznego. Detekcja synchroniczna po- 
lega na przemnożeniu sygnału wejściowego 
x(t) cos wt przez przebieg nośny A, 
COS w, t (rys. 10). Na wyjściu układu mno- 
zącego otrzymujemy sygnał, którego widmo 


„Rys. 10. Detektor synchroniczny 


zawiera widmo sygnalu modulującego w 
| Paśmie naturalnym oraz to samo widmo 
a zatięta do częstotliwości 2f,. Tę drugą 
gór widma odfiltrowuje się za pomocą 
fiu olnoprzepustowego. Na wyjściu tego 
modu zymujemy więc odtworzony sygnal 
kim ujący. Prawidlowe działanie detektora 

ronicznego wymaga wygenerowania 
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Rys. 9. Modulator pierścieniowy 


Sygnał w pasmie 


Dwunastokanałowa grupa pierwotna B 


x(Hcosw,t 


naturalnym 


Amplituda 


72 7% 


Częstotliwość 


Rys. 11. Sygnał wielokrotny stosowany w telefonii (tzw. podstawowa grupa pierwotna B), 
utworzony na zasadzie podziału częstotliwości 


modulujący 
x(H 


A Cost, t 


Rys. 12. Generacja sygnału jednowstęgowego metodą filtracji 


po stronie odbiorczej sygnału nośnego 
o częstotliwości i fazie zgodnej z często- 
tliwością i fazą przebiegu nośnego, stoso- 
wanego po stronie nadawczej. Można tego 
dokonać za pomocą niezależnego generato- 


Częstotliwość naśna wizji 


Górna wstęga boczna 


12x4=48 kHz 


80 84 88 92 96 100 106 108 kHz 


Ays. 13. Rozkład częstotliwości w kanale telewizyjnym (standard K) 


Sygnał jednowstęgowy 


ra o dużej stabilności częstotliwości lub 
synchronizując się ze szczątkowym sygna- 
lem nośnym występującym w widmie syg- 
nału DSB-SC za pomocą układu PLL (patrz 
AV 3/84). 


I 
Częstotliwość | 
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Modulacja jednowstęgowa 
Stwierdziliśmy wcześniej, że obie wstęgi 
występujące w widmie sygnału AM są noś- 
nikami tej samej informacji, odwrócenie po- 
rządku składowych widma nie wpływa bo- 
wiem ma zawartość informacyjną sygnalu. 
Do przenoszenia informacji można więc wy- 
korzystać tylko jedną (dowolną) wstęgę 
boczną sygnału AM. Dochodzimy w ten 
sposób do pomysłu modulacji jednowstęgo- 
wej. Szerokość pasma sygnału jednowstę- 
gowego, oznaczonego skrótem SSB (ang. 
Single Sideband), jest najmniejsza, równa 
szerokości pasma sygnału modulującego, 
jaka może być uzyskana w procesie modu- 
lacji. Dalsze zawężenie widma jest możliwe 
tylko przez kodowanie sygnału modulują- 
cego. Z tego względu modulacja jednowstę- 
gowa jest szeroko stosowana w telekomu- 
nikacji. Stosuje się ją w telefonii do two- 
rzenia sygnałów wielokrotnych (rys. 11), 
a także w radiokomunikacji (radiotelefonia 
w zakresie fal krótkich, mikrofalowe linie 
radiowe). 

Sygnały jednowstęgowe można wygenero- 
wać w różny sposób. Najbardziej oczywiste 
jest metoda filtracji (rys. 12). Za pomocą 
filtru pasmowo-przepustowego wydziela się 
jedną wstęgę z dwóch występujących na 
wyjściu modulatora zrównoważonego. De- 
modulacja sygnałów jednowstęgowych wy- 
maga stosowania detektorów synchronicz- 
nych. 


Transmisja z częściowo 
ograniczoną wstęgą boczną 
Przy modulacji jednowstęgowej szerokość 
pasma zajętego przez sygnał zmodulowany 
jest najmniejsza, równa szerokości pasma sy- 
gnału modulującego. Jest to ważna zaleta 
modulacji jednowstęgowej, zwłaszcza gdy 
widmo sygnału modulującego jest szerokie. 
Niestety, demodulacja sygnałów  jedno- 
wstęgowych wymaga precyzyjnego odtwo- 
rzenia w odbiorniku przebiegu nośnego, co 
stwarza poważne kłopoty układowe, zwła- 
szcza w odbiornikach produkowanych ma- 
sowo. Z tego względu stosuje się czasem, na 
przykład w telewizji, zawężenie pasma sy- 
gnału zmodulowanego przez częściowe wy- 
tłumienie jednej wstęgi bocznej. Ten rodzaj 
transmisji oznacza się skrótem VSB (ang. 
Vestigial Sideband). W telewizji naziemnej 
stosuje się częściowo wytłumienie dolnej 
wstęgi bocznej (rys. 13). Jeśli rozkład 
energii w widmie sygnału modulującego jest 
taki, że przeważająca część energii jest sku- 
piona w dolnej części widma, to przekazując 
tę część widma dwuwstęgowo, a pozosta- 
łą jednowstęgowo, wprowadzamy małe 
zniekształcenia, zawężając jednocześnie pa- 
smo sygnału zmodulowanego. Z opisaną 
sytuacją mamy do czynienia przy transmisji 
sygnałów wizyjnych. Bez wprowadzenia 
większych zniekształceń można ograniczyć 
dwuwstęgowe- przekazywanie sygnałów 
wizyjnych do 0,75 MHz (standard K). 


Daniel Józef Bem 
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Perspektywy przetwarzania 


i zapisu obrazu 


Technologiczne uwarunkowania dalszego rozwoju 
ia i 


cyfrowego przetwarzan 
zyjnych, widziane oczami 


odpowiedzialnej za badania oraz postęp techniczny 


w japońskiej firmie SONY. 


Nadspodziewanie szerokie i do końca jeszcze nie zbadane moż. 
liwości zostały otworzone przed konstruktorami elektronicz- 
nego sprzętu powszechnego użytku dzięki cyfrowemu przetwa. 
Skłania to do refleksji nad technologicznymi 
tej swoistej „cyfrowej rewolucji”, zwłaszcza 


rzaniu sygnałów. 


uwarunkowaniami 


w aspekcie przetwarzania i zapisu 


Przetwarzanie obrazów 


We współcześnie eksploatowanych urzą- 
dzeniach telewizyjnych, a także opracowy- 


"| wanych dla telewizji o wysokiej rozdziel- 


czości (HDTV), stosuje się, uznawane za 
wystarczające — przetwarzanie sygnałów 
obrażu z rozdzielczością 8 bitów i często- 
tliwością próbkowania od kilkunastu do na- 
wet 100...300 MHz. Szacuje się jednak, że 
dla potrzeb telewizji przyszłości (o bardza 
wysokiej jakości) potrzebne będzie prze- 
twarzanie.co najmniej 10...12 bitowe, przy 
częstotliwościach próbkowania sięgających 
nawet 1 GHz. Będzie się to wiązać z wyma- 


| ganymi prędkościami bitowymi transmisji*), 


a także koniecznością stosowania urządzeń 


| o bardzo szerokich pasmach i złożonej budo- 
"wie (pamięci RAM o dużej pojemności, 


szybkie układy sumujące i mnożące itp). 

Ich realizacja będzie wymagać także rady- 
kalnego przełomu w technologii układów 
scalonych o ekstremalnie dużej skali integra- 
cji. Szczytowym współczesnym osiągnię- 
ciem w tej dziedzinie jest z pewnością te- 
chnologia o rozdzielczości 1 um, wykorzy- 
stująca podczas naświetlania promieniowa- 
nie UF. Zastosowanie do tego celu przy- 
spieszonej wiązki naładowanych cząstek 
(tzw. prómieniowania synchrotronowego) 
obniży, jak się oczekuje, rozdzielczość do 
0,1..0,2 um. Pozwoli to, wraz z przewi- 
dywaną już wkrótce zmianą rodzaju podłoża 
(z obecnie stosowanego — krzemowego, na 
GaAs lub nadprzewodzące), wykonywać 
procesory sygnałów bardziej złożone od 
obecnie stosowanych, o szybkościach ope- 
racyjnych 20...30 razy większych (tj. do ok. 


*) Przykładowo, podczas cyfrowego zapi 

pisu sygnałów wi- 
zyjnych na taśmie magnetycznej w tośCWARNYM Stsenią 
zalecanym przez CCIR, tzw, studyjnym standardzie telewizji 


" cytrowej 4:2:2, wynoszą one 216 Mbit/s, 


NOWA TECHNIKA 


Szybciej. więcej, lepiej... 


zapisu obrazów telewi- 
M. Morizono — osoby 


obrazów świetlnych. 


15 - 10” elementarnych operacji na sekun- 
dę) i mniejszym poborze mocy. 

O ile więc tak szybkie, jak wyżej oszacowa- 
no, przetwarzanie sygnałów wizyjnych bę- 
dzie już wkrótce całkowicie możliwe, to 
z pewnością kłopoty pojawią się podczas 
ich transmisji. Na przeszkodzie staną tu 
bowiem ograniczenia pasmowe, zarówno 
wprowadzane przez sam ośrodek przemy- 
słowy, jak również wynikające ze współ- 
istnienia w nim sygnałów innych służb tele- 
komunikacyji.;ch (czyli z konieczności za- 
chowania tzw. kompatybilności elektroma- 
gnetycznej). Stworzy to w praktyce konie- 
czność dalszego przetworzenia przekazywa- 
nych sygnałów, pod kątem redukcji nad- 
miaru informacyjnego w nich występujące- 
go. Wymaga to jednak uprzedniego opraco- 
wania nowych technik prowadzenia tego 
procesu, nie powodujących jednoczesnego 
pogarszania jakości przekazu. Wyniki tych 
poszukiwań znajdują zresztą zastosowanie 
także i w innych, pokrewnych dziedzinach 
techniki, jak np. podczas zapisu grafiki kom- 
puterowej*). 


Zapis obrazów _ 
Potrzeba zmniejszania nadmiaru informacji 
istniejącego w cyfrowych sygnałach wizyj- 
nych pojawi się również podczas ich reje” 
stracji. Powinna ona bowiem zachodzić 
z maksymalnie wysoką jakością (tj. bez 
zniekształceń związanych z przeplataniem 


*) Należy w tym miejscu zwrócić uwggę. 78 pad 
mentowane obecnie w telewizji cyfrowej sposoby *", 
kodowania oszczędnego, takie jak: DPCM, transf wad 4 
(np. Fouriera, Karhunena — Loewe) CZY adapiach a- 
prowadzą do nadmiernej degrądacji obrazów otrzymy 
nych drogą syntezy komputerowej. Obrazy !e ce 

bowiem znacznie mniejsza, wzajemna korelacja Ppującć 
sąsiednimi: punktami, liniami i polami, niż WYSIeP 
w sygnałach wizyjnych. Z tego powodu A 
optymalnego dla grafiki komputerowej algorytmo e 
wania mają obecnie najwyższy priorytet 


łę 
szukiwanió 
kodo” 
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wiel. płektów konturowych itp) i na jak 
najrhniejszei powisrzchni Możliwości jad 

nego spełnienia obu tych wymagań 
pk dorychczas. limitowane fizycznymi 
twościami nośników stosowanych do 
„ Spośród nich. najwieksze zaintere 
Się na nośniku mn 


są | 
właśc! 


ist 3 
tie koncentruje 


etycznym 
Pozwiiane obecnie technologie taim me 


a zwlaszcza naparowywanych 

W arie umożliwisią Hale o idą 
szenie apstożc! rejestracji nawet do 

M 35 mm bit ttr ok 30 Mbitem') 7a 
niA TO NP maksymalnie 00 minutowy 
rowy ZADiS sygnałów wizyjnych nn taśmie 
magnetyczne! o szemtości A mm (a więc 
identycznym fak stosowana w analogowym 
Bem R patrz AV 387) Uzyski 

| wanie dłuzszych Czasów będzie możliwe. jak 
w przypadku taśm koba! 


| Miba'cm*) Na takrej taśmie o szerokości 
| g mm będze możliwa ok 6-godzinna re- 
| gesrecje sygnałów wizyjnych. przetworzo- 
| mwch w standardzie 4 2 2 studyjnej telewizji 
| qytrowei ' poddanych dodatkowej. odpo- 


wsedrmo dokonanej redukcji nadmiaru infor- | 


i edo z podwyższaniem jakości i cza- 
su zapisu magnetycznego rozwijane są in- 
tensywnie badania nad aliernztywnymi mo- 

| tirrośnami utrwalania obrazów telewizyj - 

| mych Nowy obszar możliwości w rozważa- 
mej dziedzinie otworzyło zastosowanie do 
tego celu skupionej wiązki spójnego światla, 

8 więc techniki wykorzystywanej już wcześ- 

mae; do zapisu sygnałów fonicznych na tzw. 
| głrce kompaktowej. Analogiczne urządze- 

nia stosowane takze jako pamięci trwałe do 

komputerów (tzw. CD-ROM) — w omawia- 
| nym zastosowaniu noszą nazwę płyt kompa- 

kiowych wideo (CDV). Umożliwiają one 

jeonak tylko odczyt informacji, uprzednio 

namesionej w sposób trwały. 

Najnowsze dokonania w tej dziedzinie, 

„LA płyty magnetooptyczne (wykorzystujące 


magnetyczny afakt Karra*) czy 7 hanwnymi 
polbma-nmi (ry pniimmr) 
równin? rapie ohrazów Oraz ich tas 
Maóżlmenści rapostr I 


uwar' 


7a pomocą promaszej 
je sę na ok 700 MA 
(msoashsjtńw) przy ©3449 yyraj Erado:ry 
136mm (514) Zwateryye ją da ZA cm 
pojemność płyty wzestaa da st AGA (przy 
?znpiem na obu stronach 
pręcdh ośrią Oobroter OznAc7A IA F 
wnóć nt 5 mmrowago ur 
zów przetwnrzamych w standardzie 422 
sturtyjnaj tniewipi, cytonn'ej 

Dnisze powiększania pojnmsaść: tał:ch płyt 
jest motliwe przez ekrAsnam dlipnóri łą 
li śwetlnaj zapisu (ohaczya pad zaną na 
o 2 780 830 nm) oraz TaGoscwa- a 
wielopoziamowago kodowańa (ja dzrąd 
tylko binnrna czyli dwupoziomowe) Pa 
winno to wydlirzyć czne !ajactracj: do, jak się 
oczekuje, ok 20 mninut (na płycie o śradorcy 
30 cm). Podstawową zalatą oprycznej rara 
stracji obrazów na płyci jast bardzo traw 
czas dostępu do określonagn fraqman*y 74 
pisu. Jest to więc doskonała narzę a ń'a 
osób zajmujących się mmontazem wczaćr s 
nagranych scen, np reżyserów wdów sk 
czy redaktorów dzienników telewrzyjnych 
Z tego chociażby tylko powodu, nawet jeze!r 
wideo -płyty nie wyprą „klasycznych maq 
netowidów, będą odgrywały istotną rotę 
w zapisie obrazów. zwlaszcza w wyrwe 
nionych wyżej zastosowaniach 
Poszukiwania innych, niż opisane wyzej 
niekonwencjonalnych sposobów zapisu syg - 
nalów wizyjnych i fonicznych, wykraczają 
obecnie daleko poza tradycyjnie pojmowane 
granice. Do najbardziej obiecujących mozna 
zaliczyć rejestrację taśmową wykorzystującą 
nośnik optyczny, zapewniający gęstość za- 
pisu rzędu 100...400 Mbit/cm?, a takze pa- 
mięci monolityczne: fotochemiczne czy mo- 
lekularne. Ostatnie dwie z wymienionych 


7 wymieniarych £znr 


PYY ( 76 


'ą 


wa!'2%:4 Ohra 


*) Zjawisko polegające na skręcanu płaszczyzny poła- 


ryzacji światla po odbiciu od namagnesowanego temo- 
dielektryka. 


<ą obecnie mzwiane ałównie dla potrzeb 


rdwe] (pamięc! operacyjne 


techniki koMPLITE 


D RAM) jak również do cvfrnwyrh urzą 
AsnŃ WA aczzh (pamięci ahrazu) Jednakze 
aysku tych badań a fyla obiecujące ze 
rókiną * 247 6:6 RA ch szerszeqo 
zaętesenia uVą tikża | w razwazanej dzie 
drna Pozykładawa pamięć fatochamicz 
14 POMTNI PADEWNIĆ zyt nk 
100 10 bron 4 powierzchni przekrnit 
Srwęóorańcz TaEsa. 46 Ada. MO brit 1 
temabut © Odnow'ada to 


mach przeswtanar ap padczas I 


(pra 


przetazy telew'=vineqo 


aterfufnym 4 


darfr'a 
0) Mk: 2) 


CVPNUYM 5 


A przepłcacaec, sk 


Onarsu ana 


skate macew? <menrrv być m 


mradąlatkia przyszłości konieczność 


rasta rudrnegqo wyboru który z przzentn 
wanych wv7Pl sposobów cyłrnweqo utrwa 
a%'2 obrazów | na tatmie maqnetyrznej 
taśmie netvrz"8ł 


moreltycznej 


płvcie nptvcznej czy DA 


KUKE. powinian być dalsj 


rozwnjany 


Bioelektronika — technologią 
XXI wieku? 


Najbardziej jerfnak fasrvnuiącyv kierunek po 

szukiwań w dziedzinie przetwarzania | za 

prsu obrazów św'etlnych wyznaczają bada 

ma nad transferem i'ntormaci w zywych 
organizmach. Ich wvn'ki mają juz obecnie 
wpływ ną technike ; 'echnoloqię kompu- 
terową Ta z pewnością będzie oddziaływać 
w sposób zwrntny takze i na sprzęt audio- 
"wizyjny Biosiektronika wydaje się więc 
być kluczem do przyszłej rewolucji tech- 
nologicznej XX| wieku. której zasięg jest 
moze dzisiaj nawet trudny do okresłenia, lecz 
cel pozostaje ten sam — aby móc szybciej. 
więcej i lepiej. 

Opracował: M. Rusin. na podstawie referatu 
wprowadzającego pn.. „Trendy technologi- 
czna , wygłoszonego przez M. Morizono 
na sesji otwierającaj 15. Międzynarodowe 
Sympozjum Talawizyjne — Montreux 1987. 


| 


| 
| 
| 
| 


1 ŁĄCZNOŚCI NA 1988 R. 


ZAMIERZENIA WYDAWNICTW KOMUNIKACJI 


100000 egz. 


NOWE KSIAZKI 


H. Feichtinger. tt. z niem. — Mikrokomputery. Poradnik, nakl. 


J. Bielecki — IBM PC. Podstawy grafiki w językach Basic i Turbo 


Pascal, nakł. 30000 egz E 


ang. — Obwody i układy, nakł. 6000 egz. 
M. Moiski — Wstęp do techniki cyfrowej, nakl. 3000 egz. 
8. Wilamowski — Układy scalone. Budowa, działanie, technika, 
nakt 10000 egz. 
K.Fedyna, M. Mizeracki — Uklady rnikroprocesorowe Z-80, nakł. 
20000 egz. 
ż Raszturo — Źródła, sygnały i obrazy akustyczne, nakł. 2000 egz. 
2000 ea — Bystemy rediokomunikacji ruchomej i lądowej, nakl. 
Ma Szy Mońki Ener: =Ś ryeojinij wykorzystanie sztucznych sateli- 
| , egz. 

A. Borkowski — Zawianie urządzeń oloktronicznych, nakł. 5000 


egz. 
W. Oleksiuk, K. Paprocki — Konstrukcja zespolów mechanicz- 
T6GO sprzętu elektronicznego (BKSE), nakł. 4000 eyz. 


J. Bielecki — Język C w systemie CP/M, nakl. 30000 egz. 
K. Gaj — Szytr Enigmy, nakł. 5000 egz. 

M. Zabłocki — Filmujemy na wideo, nakł. 50000 egz. 

A. Fomienkow, tł. z ros. P. Wojtas — Radioamataram o tele- 
wizorach wanzystorowych, nakł. 8000 egz. 

J. Bielecki — ZX Specuum. Sam na sam z językiem C, nakł. 50000 


egz. 
M. Jarociński, M. Śrędniawa — Wprowadzenie do języka 
CHILL, nakl. 3000 egz. 

J. Kania — Kineskopy kolorowe i ich ześpoły. nakł. 20000 egz. 
B. Iwanicka, E. Koprowski — Kasety fonlegne i wizyjne, nakl. 
100000 eye. s = 
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Propozycje użytkowników 


Układ do współpracy 
mikrokomputera COBRA 1 
z dalekopisem jako drukarką 


Podajemy opis kolejnego interfejsu dla uC Cobra 1. Tym razem 
jest to interfejs do dalekopisu wykorzystywanego jako drukarka. 
Opis oprogramowania podamy w następnym numerze. 


Uklad do współpracy mikrokomputera | 


COBRA 1 z dalekopisem teleksowym jako 
drukarką (rys. 1) przetwarza pięciobito- 
wy międzynarodowy kod telegraficzny nr 
2 z postaci równoległej na postać szeregową 
i dostosowuje informacje do odbioru przez 
dalekopis. Informacja przeznaczona dla da- 
lekopisu musi być poprzedzona bitem startu 
(zero) i zakończona bitem stopu (jedynka). 
Dalekopisy w sieci teleksowej pracują w 
międzynarodowym kodzie telegraficznym 
nr 2 z szybkością 50 bodów (bitów na 
sekundę). 

Poszczególne układy spełniają następujące 
funkcje: 

US1 — konwerter równoległo-szeregowy 


y 


ZŁĄCZE| 
COBRA 1 


ZŁĄCZE 
DALEKOPISU 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


= 


uS2. 
US2b 


LITERATURA 

[1] Sirko A.: Uklad do współpracy mikrokomputara 
COBRA 1 z drukarką D-100. AV 2/87 

[2] Cwirko R., Rusin M., Marciniak M.: Układy scalone 
w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 1983 

[3] Kuhn E. Schmied H.: Układy scalone TTL WKiŁ. 
Warszawa 1976 


— przerzutnik strobujący 

— przerzutnik zegarowy 

us3 — licznik zliczający do ośmiu 
US4 — dekoder adresu przetwornika 
US5a,b,c — generator zegarowy 

US5d — inwerter 

T1,T2  — przerzutnik Schmitta 


co powoduje jego wyzerowanie i przetwor- 
nik powraca do cyklu ładowania. Przez cały 
czas szeregowego przesuwania informacji 
mikrokomputer testuje linię danych DO, na 
której, w trakcie tej operacji, występuje stan 
niski, oznaczający konieczność oczekiwa- 
nia. Po zakończeniu przesuwania i wyzero- 
wania strobującego linia danych DO od 
strony przetwornika znajduje się w stanie 
wysokiej impedancji, co umożliwia mikro- 
komputerowi podanie następnego bajtu in- 
formacji do dalekopisu. 


Wykaz elementów 
Zasada pracy układu 

Po zdekodowaniu adresu przetwornika w 
układzie US4 zostaje podany ujemny impuls 
na przerzutnik strobujący US2a. Wyjście Q 


Układy scalone 

US1 — UCY74165 
US2 — UCY7473 
US3 — UCY7490 


US4 — UCY7420 
US5 — UCY7400 


układu US2a ustawia układ US1 w stan 
przesuwu informacji zapamiętanej na wej- 
ściach równoległych. Impuls z wyjścia Q 
układu US2a zeruje licznik US3. Impulsy 
zegarowe z wyjścia Q układu US2b są poda- 
wane na wejścia C i C/I układu US1 i 
powodują szeregowe przesuwanie zawar- 
tości rejestru US1 do wyjścia QH i dalej do 
przerzutnika Schmitta. Przed podaniem pie- 
rwszego impulsu zegarowego na wyjściu 
QH jest stan niski (stanowi temu odpowiada 
przepływ prądu 60 mA przez dalekopis), 
ponieważ wejście H jest połączone z napię- 
ciem +5 V. Po pierwszym impulsie zegaro- 
wym na wyjściu QH pojawia się stan wysoki 
(brak prądu dalekopisowego — wejście G 
jest połączone z masą), będący bitem startu. 
Następnie na wyjściu QH pojawia się sześć 
kolejnych bitów, z których pięć stanowi 
informację o przesyłanym znaku, zaś szósty 
jest bitem stopu. Równocześnie impulsy 
zegarowe z wyjścia Q ukladu US2B są 
zliczane w układzie US3. Ósmy impuls z 
licznika US3 podawany jest poprzez bramkę 
US5d do przerzutnika strobującego US2a, 


Uruchamianie 


po 100 mA. 


SPRAWA COPYCODE DO DAT ODŁOŻONA O 

ROK. W stanie Kalifornia dokonano wyłomu w 

stosunku do magnetofonów cyfrowych i postano- 

wiono dopuścić je do sprzedaży, mimo iź.sprawa 
obowiązkowego — jak postulował przemysł fonograficzny 
— stosowania kodu antypirackiego w DAT nie zostala jeszcze 
rozstrzygnięta. Kongres, do którego zgłoszono wniosek o 
obłożenie wysokim podatkiem modeli DAT sprzedawanych 
bez tzw. CopyCode, postanowił odroczyć wydanie decyzji 
do czasu zebrania dodatkowych informacji, tj. do końca 1988 
r. W związku z tym pierwsze magnetofony DAT produkcji 
Sony trafiły już na rynek amerykański. W trakcie przygo- 
towania dostaw jest również firma Marantz. 


DRUGA GENERACJA DAT W JAPONII. Sprzedaż 
magnetofonów cyfrowych DAT rozpoczęła się 
w Japonii wiosną 1987 r. Nowe modele kolejnej 
generacji, wzorniczo przystosowane do wież midi, 
wystawione po raz pierwszy na jesiennym Salonie Dźwięku 
'87 w Tokio, są nadal bardzo drogie: ich cena równa jest 
łącznej cenie pozostałych Blementów wieży hifi z gramofo- 
nem CD włącznie. Najwięcej szans na rozpowszechnienie 
w przyszłości mają wersje samochodowe DAT. Są to modele 
o znormalizowanych wymiarach. często ze zintegrowanym 
tunerem. Cena DAT samochodowego wynosi około 1000 dol., 
co jest niewątpliwie hamulcem sprzedaży (sprzedano za- 
* ledwie 3 tys. sztuk w ciągu roku). Na korzyść DAT samo- 
chodowego przemawia brak popytu na samochodowe cy- 
frowe gramofony CD. co jest spowodowane głównie tru- 
dnością wstawiania w'otwór odtwarzacza płyty. nawet w 
czasie jazdy z umiarkowaną prędkością. Brak wejścia cyfro- 
wego w DATo fp = 44,1 kHz. w celu uniemożliwienia bezpo- 
średniego kopiowania płyt CD oraz deficyt nagranych kaset. 
spowodowały w Japonii produkcję przystawek. które sygnał 
analogowy z dowolnego źródła, w tym również ze wzmacnia- 
cza m.cz. gramofonu CD. zamieniają na sygnał o fp = 48 kHz. 
W niektórych modelach taki układ analogowo-cyfrowy jest 
wbudowany w magnetofon DAT. 
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„Przetwornik jest zbudowany na oddzielnej 
płytce w formie przystawki podlączonej do 
istniejącego złącza mikrokomputera, zgod- R3 
nie z oznaczeniami z rys. 1. Do zasilania | R4 
przystawki należy wykonać oddzielny zasi- 
lacz zapewniający napięcia +5 Vi +12 V, 


Uruchomienie interfejsu po prawidłowym . 
wykonaniu montażu sprowadza się do usta- 
lenia właściwej częstotliwości generatora 
zegarowego, która do pisania z szybkością 
50 bodów wynosi 100 Hz. Bardzo ważne 
jest, aby częstotliwość generatora była do- 
kładnie dwa razy większa od szybkości pisa- 
nia, w przeciwnym razie występują prze- 
klamania. W opisanym układzie generatora 
regulacja częstotliwości odbywa się przez 
dobór pojemności Cd. Można także zasto- 
sować inny układ generatora, pamiętając 
o właściwej częstotliwości. 


Henryk Grzęda 


Tranzystory Diody 

T1, T2 — BC107 D1 — BAVP18 

Rezystory 

R1 — 220 N. R5 — 75 kQ 

R2, R6 — 3,6 ka R7 — 24/0,25 W 
— 380/1 W R8 — 220/1 W 


— 22 ka 


Kondensatory 
C1 — 10 „F/10 V 
Cd: — dobierany 1uF/10 V . 


Henryk Grzęda, te- 
chnik elektronik. Pra- ' 
cownik Wojewódzkie- 
go Urzędu Telekomu- 
nikacji w Lesznie. 


ZAGROZENIA I NADZIEJE PRZEMYSŁU SATELI- 

TARNEGO W USA. Podczas gdy jeszcze na jesieni 

1985 r. około 70 tys. obywateli amerykańskich 

instalowało miesięcznie w swoich domach urzą- 
dzenie telewizji satelitarnej do bezpośredniego odbioru, licz- 
ba ta spadla w ciągu dwóch lat do 12 tys. i nadal maleje. 
Przyczyna tego stanu rzeczy leży przede wszystkim w obej- 
mowaniu w coraz większym stopniu miast i osiedli sieciami 
telewizji przewodowej, które znacznie obniżają koszty od- 
bioru programu satelitarnego. Ocenia się, że w całych Sta- 
nach istnieje 10...20 min domów, do których jednakże — ze 
względów geograficznych — nie dotrze telewizja przewo- 
dowa. Jest to liczba potencjalnych widzów na tyle duża, że 
mogłaby podtrzymać egzystencję przemysłu satelitarnego, 
pod warunkiem, że cena instalacji będzie dla większości znich 
dostępna. Obniżeniu kosztów urządzeń do indywidualnego 


* odbioru telewizji satelitarnej w USA będzie sprzyjać prze- 


widziana zmiana częstotliwości pasma satelitarnego z obec- 
nych 4 GHz (pasmo C) na 12 GHz i wyższą (pasmo Ku i K). 
Podwyższenie częstotliwości pasma łączy się bowiem ze 
znaczną redukcją ciężaru i rozmiarów anteny a tym samym 
i jej ceny. Pierwsze amerykańskie satelity, które mają praco- 
wać w pasmie Ku, mają być umieszczone na ' orbicie przez 


firmę RCA (GE) w latach 1989...1991. 
rła w Pekinie z zarządem chińskiej prowincji 
Jiang-su umowę o utworzeniu wspólnego przed- 
siębiorstwa do produkcji kineskopów kolorowych. Budowa 
wytwórni ma sią rozpocząć jeszcze w 1988 r., zaś rozpoczęcie 
produkcji będzie miało miejsce w 1990 r. Osiągnięcie pełnej 
zdolności produkcyjnej wynoszącej 1,6 min kineskopów ro- 
cznie przewidziano na .1994 r. Koszt całej inwestycji ma 
wynieść 180 mln dol.. z czego 100 min pokrywa firma Phi- 
lips dostarczając wyposazenie produkcyjne oraz know-how. 
Udział Philipsa w przedsiębiorstwie ustalono na 30%. 


PHILIPS BUDUJE WYTWÓRNIĘ KINESKOPÓW 
KOLOROWYCH W CHINACH. Firma Philips zawa- 
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MIERNICTWO 


Dopuszczalne jest napięcie wejściowe stale 
1000 V a przemienne 750 V, z wyjątkiem 
| najniższego podzakresu. 
| Pomiar rezystancji w sześciu podzakresach 
można przeprowadzać w zakresie 200 02...20 
| MQ (200 Q, 2 kQ, 200 kQ, 2 MQ i 20 MQ) 
|z dokładnością +1% wartości mierzonej 


Multimetr cyfrowy 
typu MUC 2000 


Multimetr cyfrowy typu MUC 2000, pro- 
dukowany przez firmę polonijną SLANDI, 
służy do pomiarów prądów i napięć stałych 
i przemiennych oraz rezystancji. Umożliwia 
także pomiar złączy półprzewodnikowych 
oraz sprawdzenie połączeń elektrycznych 
Wyświetlacz o pojemności 3,5 cyfry, zbu- 
dowany na ciekłych kryształkach z dużymi 
cyframi o wysokości 12,7 mm, umożliwia 
łatwy odczyt mierzonej wartości. Automa- 
tycznie dokonywana jest zmiana położenia 
kropki dziesiętnej oraz wyświetlany jest znak 
„Minus”. 

Zakres pomiarowy do napięć stałych wynosi 
300 mV...1000 V w pięciu podzakresach: 
200 mv, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V. 


| Dokładność pomiaru w zakresie 200 mV.... 
20V wynosi + 0,5% mierzonej wartości plus 
| 1 cyfra. Na zakresie 200 V i 1000 V doklad- 
| ność zmniejsza się do + 1% wartości mie- 
| rzonej plus 1 cyfra. 
Zakres pomiarowy do napięć przemiennych 
| wynosi 200 mV...750 V również w pięciu 
| podzakresach: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V 
i 750 V. Dokładność dla pierwszych trzech 
| podzakresów wynosi + 1% mierzonej war- 
tości plus 2 cyfry, a dla pozostałych podza- 
kresów +1,5% wartości mierzonej plus 
2 cyfry, przy częstotliwości 40...300 Hz. 
Rezystancja wejściowa przy pomiarach na- 
pięć stałych i przemiennych wynosi 9 MQ. 


plus 1 cyfra. 

Przy badaniu polączeń elektrycznych, wbu- 
dowany brzęczyk sygnalizuje zwarcie. Przy- 
rząd ma wymiary 93 x 170 x 42 mmiciężar 
330 g co sprawia, że jest on lekki, zwarty 
j łatwy w użyciu. Charakteryzuje się duzą 
niezawodnością i nie wymaga specjalnej 
konserwacji z wyjątkiem okresowej wymia- 
ny baterii typu 6F22. W czasie dwuletniej 
eksploatacji przyrządu typu MUC 2000 nie 
stwierdzono żadnych usterek. 


Bohdan Zimiński 


w następnych numerach... 


© Standard 4:2:2. Omówienie przyjętego przez CCIR Zalecenia 
601 dotyczącego kodowania cyfrowego sygnałów w studiach tele- 
wizyjnych. 

© Idealny wzmacniacz m. cz. Przykład zestawu HIGH END, który 
kosztuje 203 tys. marek zachodnioniemieckich. Wzmacniacz o mocy 
ciągłej 160 W i zniekształceniach nieliniowych (THD) równych 0,1%. 
© Elektroniczne kolorowanie filmów czarno-białych. Po prze- 
tworzeniu obrazu filmowego na elektryczny sygnał analogowy, 
a następnie na cyfrowy zapisany na taśmie magnetycznej dodaje się 
adpowiednio dobrany sygnał chrominancji. 

© Odbiornik telewizyjny cyfrowy z magistralą I*C. Cyfryzacja 
według koncepcji firm Philips i Siemens. 


© System Harry. Komputerowa technika graficzna wprowadzana do 
cyfrowego studia telewizyjnego. Funkcje i zastosowanie. 

© COBRA 1. Układ do współpracy z dalekopisem. 

© Telewizyjny obraz kontrolny. Nowy specjalnie opracowany dla 
systemu SECAM obraz kontrolny jaki. będzie wprowadzony w miejsce 
obecnego, stanowiącego przejściową modyfikację obrazu systemu 
PAL. - 

© AV-Hobby. Wskazówki jak ze starego gramofonu zrobić nowy. 
Konstrukcja sprawdzona doświadczalnie. 

© Modulacja i demodulacja (2). Kolejny odciiex w dziale „O 
elektonice przystępnie”: Modulacja fazy. 5 

© Telewizja satelitarna. Wszystko o europejskim satelicie telewi- 
zyjnym średniej mocy: ASTRA. . 


ód —_______—_____________ NN Qin np 


W połowie 1988 roku zostanie wydany Zeszyt 1. „Biblioteki 
Problemów Audio-Video" pt. „Kamwidy, magnetowidy 
i kasety wideo”. , 

W Zeszycie 1. znajdzie się m.in. ocena oraz klasyfikacja ponad 


100 typów czystych kaset wszystkich liczących się obecnie . 


marek występujących na rynku europejskim. Rynek kaset 
wideo w Polsce jest nie uporządkowany. Przypadkowe dos- 
tawy kaset często nieznanych producentów, które są ofero- 
wane przez wielu bardzo różnorodnych pośredników, utrud- 
niają zorientowanie się w jakości poszczególnych typów. 


Prowadzi to nierzadko do spóźnionych żalów po dokonaniu 
zakupu. Dzięki uprzejmości redakcji zachodnioniemieckiego 
czasopisma „Video”' zamieszczamy w Zeszycie 1. naszej „Bi- 
blioteki”'* m.in. wyniki testu przeprowadzonego przez tę re- 
dakcję zawierające punktację każdego typu kasety wideo 
w skali 100-punktowej, z rozbiciem na poszczególne właści- 
wości (obraz, dźwięk,dziury magnetyczne, trwałość) wraz 
zorientacyjną ceną rynkową w DM. Publikacja stwarza każ- 
demu użytkownikowi magnetowidu szansę prawidłowej 


' oceny nabywanej kasety i zapobieżenia późniejszym roz- 


czarowaniom. 


Zamówienia na wysyłkę czasopisma AUDIO-hifi-VIDEO pod wskazany 'adres od instytucji (z podaniem formy płatności) i od odbiorców indywidualnych (za 


zaliczeniem pocztowym) przyjmuje 


Handlowy, W-wa, tel 40-00-21 w 207, 238 lub 40-37-31. 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Płaska antena 
do odbioru 
telewizji satelitarnej 


Produkcję mikropasmowych anten do od- 
bioru telewizji satelitarnej uruchomiła japo- 
ńska firma Matsushita przy współpracy 
Comsatu. Antena jest przeznaczona do pracy 
w zakresie częstotliwości od 11 GHz do 13 
GHz. Jest to układ antenowy złożony z okolo 
200...300 radiatorów w postaci kwadrato- 
wych łat. Główna wiązka promieniowania 
może być prostopadła do płaszczyzny an- 
teny lub odchylona o kąt 12”. Antena składa 
się z trzech płyt. Na pierwszej płycie znajduje 
się mikropaskowa sieć zasilająca radiatory, 
umieszczone na drugiej płycie. Trzecia płyta 
stanowi specjalną osłonę dielektryczną. Ro- 
zmiary anteny wynoszą 720 x 720 mm (ry- 
sunek). W rzeczywistości antena składa się 
z dwóch części o rozmiarach 720 x 360 
mm, z których jedna służy do odbioru sygna- 
łów o polaryzacji lewoskrętnej, druga — 


Globalny system przywo- 
ławczy. W końcu 1987 r. rozpoczęto próby 
z pierwszym radiowym systemem przywo- 
ławczym za pośrednictwem satelitów 
obejmującym całą kulę ziemską. System 
został zaprojektowany w lipcu 1986 r. przez 
inżynierów British Telecom i z sukcesem 
przetestowany w lutym 1987 r. Wprowa- 
dzenie tego systemu ma umożliwić w 
pierwszej kolejności nawiązanie kontaktu 
między kompaniami transportu samocho- 
dowego i ich ciężarówkami przemierzają- 
cymi długie trasy poprzez Europę, Afrykę i 
Środkowy Wschód. Centrale będą doko- 
nywać przywołania kierowców w konwen- 
cjonalny sposób, a ich wezwania zostaną 
przekazane do naziemnych stacji satelitar- 
nych współpracujących z satelitami sieci 
Inmarsat. Przeniesiony przez transponder 
satelitarny sygnał będzie odbierany za po- 
mocą anteny zainstalowanej na szoferce 
ciężarówki. Przekazane informacje będą od- 
twarzane w postaci tekstu na ekranie ciekło- 
krystalicznym odbiornika przywoławczego 
(za pomocą 90 znaków alfanumerycznych) 
albo wypisane za pomocą drukarki. W ten 
sposób centrala będzie mogła wydawać dy- 
spozycje TIR'om praktycznie na nieograni- 
czoną odległość. 


o polaryzacji prawoskrętnej Zysk energe 
tyczny anteny wynosi 33 dB. W obecnej 
postaci jedyną jej zaletą jest płaskość, uła- 
twiająca montaż anteny, a także magazy- 
nowanie. Ł 

Zalety anteny znacznie by wzrosły. gdyby 
wyposażyć ją w układ elektronicznego ste- 
rowania wiązką. Monolityczne przesuwniki 
fazy i przelączniki na zakres 12 GHz są 
dostępne na rynku. Ich powierzchnia wynosi 
okolo 1mm?, a czas przełączania — kilka 
nanosekund. Z technicznego punktu widze- 
nia nie ma więc przeszkód, aby antenę wy- 
posażyć w układ elektronicznego sterowa- 
nia wiązką, Elementy monolityczne są jed- 
nak obecnie zbyt drogie, aby mogły zna- 
leźć zastosowanie w antenie powszechnego 
użytku. Antena o ograniczonym zakresie 
sterowania moglaby jednak być ekonomicz- 
nie opłacalna. Warto zauważyć, że elektro- 
niczne sterowanie wiązką jest niezbędne w 
przypadku umieszczenia anteny na obiekcie 
ruchomym.(djb) 


BEREBA. 


CZ Konsekwencje kłopotów Ar- 


iane. Długotrwała przerwa w eksploatacji 
europejskiej rakiety Ariane i amerykańskiego 
promu kosmicznego spowodowała zwró- 
cenie uwagi zachodnich agencji satelitar- 
nych na wyrzutnie zainstalowane w innych 
krajach. 

I tak, państwowy producent elektroniki woj- 
skowej we Francji, firma Matra, zawarła 
kontrakt z Chinami na wystrzelenie na prze- 
łomie 1987/88 r. dwóch próbnych satelitów 
za pomocą rakiety Długi Marsz. Amerykański 
General Dynamics zdecydował się na bu 
dowę 18 rakiet Atlas Centaur przeznaczo- 
nych do umieszczenia na orbicie komercja|- 
nych satelitów. Podobnie dzieje się w Japo- 
nii. Firma Matsushita przygotowuje się do 
eksportu do USA swoich rakiet LE 5. Euro- 
pejska organizacja Eutelsat zaniepokojona 
stałym przesuwaniem terminów przez Ariane 
stała się klientem General Dynamics, co 
spowodowało napięcie między obu euro- 
pejskimi organizacjami. Satelita Eutelsat Il 
F1 miał być zgodnie z harmonogramem 
wyniesiony na orbitę w lipcu 1989 r. Po 
przeniesieniu przez Ariane terminu tego star- 
tu o pół roku Eutelsat zdecydował się na 
skorzystanie z oferty firmy General Dyna- 
mics, która podtrzymała pierwotny termin 
startu. (a) 


CH Łączność satelitarna z obie- 


ktami ruchomymi. W firmie Marcom 
opracowano terminal nadawczo-odbiorczy 
przeznaczony do instalowania na pojazdach 
kołowych, który umożliwia połączenie się z 
dowolnym abonentem telefonicznym sieci 
publicznej w świecie za pośrednictwem sieci 
satelitarnej Inmarsat. Terminal o nazwie 
Desert Ray stanowi satelitową stację na- 
ziemną. Jej rozmiary są stosunkowo nie- 
wielkie, dzięki czemu może być zamonto- 
wana na samochodzie typu Land Rover. 
Antena satelitarna może być nakierowana na 
satelitę ręcznie bądź automatycznie, przy 
czym łączność zapewniona jest nawet w 
czasie jazdy po trudnym terenie. Użytkownik 
stacji łączy się z centralą międzymiastową 
lub międzynarodową wybierając na po- 
czątku dwie liczby. Uzyskuje on wówczas 
automatyczny dostęp do sieci 17 naziem- 
nych, nadbrzeżnych stacji Inmarsatu. Ter- 
minal Desert Ray może być używany przez 
wielu abonentów. Przewiduje się wersję 
stacji przeznaczoną do przesyłania danych, 
facsimile lub zaszyfrowanej mowy. Desert 
Ray może być zasilany z generatora wła- 
snego 230 V lub z sieci, co zapewnia pracę 
bezawaryjną. (a) 


SYSTEMY KOMÓRKOWE WE WŁOSZECH. Radio- 
fonia komórkowa rozpoczęła swą karierę we Wło- 
szech w 1985 r. W końcu 1986 r. liczyła ona 6 tys. 
abonentów, zaś do końca 1987 r. liczba ta wzrosła 
do 13 tys. Obecny wloski system komórkowy jest analogowy. 
Planuje się przejście na transmisję cyfrową w 1991 r. lącznie 
z pozostałymi krajami Europy Zachodniej. Wówczas obecna 
analogowa sieć będzie całkowicie nasycona. W istniejącym 
systemie liczba abonentów nie może przekroczyć 100 tys. 
Jeśli decyzja, którą ma podjąć CEPT. w sprawie wprowa- 
dzenia w Europie systemu cyfrowego opóźni się. co dzisiaj 
wydeje się być bardzo prawdopodobne, to Włochy stworzą 
własny system na potrzeby wewnętrzne. który będzie pra- 
cować w pasmie 900 MHz 


M 


| ELEKTRONIKA WYPRZEDZI PRZEMYSŁ SAMO- 
CHODOWY W 2000 ROKU. Mimo kolejnych kry- 
zysów monetarnych i finansowych agencje pro- 
gnostyczne zapowiadają nieodmiennie znaczny ro- 
zwój światowego rynku elektroniki do końca tego wieku. Ma 
on być znacznie szybszy niż to miało miejsce w początkach lat 
osiemdziesiątych. Podczas, gdy dochody z elektroniki w 1985 
r. miały udział w sumarycznym na skalę światową dochodzie 
narodowym brutto równy 4, 7%. to według ekspertów w roku 
2000 udział ten wyniesie 8%. co oznacza, że ta dziedzina 
gospodarki wyprzedzi przemysł samochodowy. Według Ele- 
ctronics International Corp. wartość transakcji światowego 
rynku elektroniki, która w 1987 r. osiągnęła 665 mid dot. 
przekroczy w 1992, 1000 mld dot 


DBS — satelity dużej czy średniej mocy? (artyku! wewnatrz numery: 


Antena do odbioru satelitów telekomunikacyjnych Średnic a 
Antena do odbioru TV SAT. Średnica 60 cm 


1,80 cm 
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